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SQL : Forespørgsler - DS kap 7.2


SQL: Forespørgsler (Queries)
Om SQL.
SQL.

       Det mest kendte databasesprog er SQL, (Structured Query Language).
       Kvaliteten af et databasesprog afhænger af, i hvor høj grad den relationelle algebra kan udtrykkes gennem det. SQL har et antal mangler og uhensigtsmæssigheder, hvoraf nogle er ret alvorlige - f.eks. er det besværligt at foretage en division med SQL. Andre (min-dre udbredte) databasesprog som

· QUEL (QUEry Language)

· QBE (Query By Example) 

er i væsentligt bedre overensstemmelse med den relationelle algebra.

Forespørgsler.
       At SQL virker på det eksterne niveau, betyder, at man v.h.a. forespørgsler kan lave views. Views er virtuelle tabeller, dvs. de ser ud som fuldstændigt som basetabeller, men er egentlig afledte udgaver af databasen.

       Det eksterne niveau kaldes undertiden også for det eksterne view, hvilket man ikke må blande sammen med views. Det eksterne  view eller niveau består af en relationsdatabase, der kan rumme et antal relationelle basetabeller og views.

Historie:

       IBM udviklede i midten af 1970’erne en prototype på en relationsdatabase, der blev kaldt system R. Den blev udviklet for at konstatere, om den relationelle teori, hvor man kombinerer databaser med matematikkens mængdelære, kunne fungere i praksis. Til brug for denne prototype blev der der dannet et sprog til at kommunikere med databasesystemet. Dette sprog er senere blevet til SQL

       Det primære formål med prototypen var at undersøge, om en relationsdatabase kunne bringes til at yde rimeligt i forhold til de dengang kendte databasesystemer. Derfor var holdet bag prototypen specialister i at få et edb-system til at yde mest muligt. De var ikke folk med erfaring i sprogdesign.
       At SQL er et uhensigtsmæssigt designet databasesprog fik stor betydning, da SQL i 1987 blev både officiel international standard [ISO 1987-1] og industristandard i kraft af dens store udbredelse.

Problemer med SQL:
       Sproget er ikke ortogonalt. Et ortogonalt sprog behandler ting, der ikke hører sammen adskilt. I SQL er der ting, der egentlig ikke hører sammen, som behandles sammen.

       SQL understøtter ikke den relationelle model fuldt ud. Flg. ting er mangelfulde eller helt manglende i SQL:

· primærnøgler*

· fremmednøgler*

· referentiel integritet*

· domæner*

· join

· union

· intersection

· difference

       * En række af kritikpunkterne ved SQL er blevet løst ved SQL2.

*  FEJL!!! *

       På side 2 i denne note er ‘insert into’, ‘delete’ og ‘update’ rubriceret som tilhørende DDL - det passer bare ikke - de tilhører DML!
Funktionalitet:
        På det eksterne niveau rummer SQL

· et datadefinitionssprog (DDL)

· et datamanipulationssprog (DML).

DDL (Data Definition Language):
1. Create: lav database, skema, tabel, unik indeks, view...
2. Drop: slet tabel, indeks, view, skema... 

3. Alter: ændre tabel
4. Insert Into: indsæt tupel i tabel, indsæt del af tupel i tabel, indsæt del af tabel i tabel...
5. Delete: slet tupel fra tabel
6. Update: opdatér data i tabel; set = tildel
ad 1: Create
Create Schema COMPANY Authorization 

JSmith
Create Table COMPANY. EMPLOYEE... 

kan også skrives:

Create Table EMPLOYEE...
(Se i øvrigt eksempel side 188)

Create Domain SSN_TYPE As CHAR(9);
ad 2: Drop
Drop Schema COMPANY Cascade;
Drop Schema COMPANY Restrict;
       Ved Cascade slettes alle tabeller, ved Restrict slettes kun de tabeller, der er tomme.

ad 3: Alter
Alter Table COMPANY.EMPLOYEE

Add JOB VARCHAR(12);
Alter Table COMPANY.EMPLOYEE

Drop ADDRESS Cascade;
Alter Table COMPANY.DEPARTMENT

Alter MGRSSN Set Default “333445555”;
Alter Table COMPANY.DEPARTMENT

Alter MGRSSN Drop Default;

ad 4: Insert into
Insert into EMPLOYEE Values

(‘Richard’, ‘K’, ‘Marini’,

‘654321987’,

‘30-dec-52’,

‘98 Oak Forest, TX’,

‘M’,

37000,

‘987654321’, 4)
Insert into EMPLOYEE (fname, lname, ssn)

 Values

(‘Richard’, ‘Marini’, ‘654321987’);

ad 5: Delete
       I de følgende eksempler slettes henholds-vis éen, fire og alle tupler i medarbejdertabellen.

Delete From EMPLOYEE

Where SSN = ‘123456789’

Delete From EMPLOYEE

Where DNO In

            (
Select Dnumber


From Department


Where Dname = ‘Research’)

Delete From EMPLOYEE

ad 6: Update
       Først ændres sted og afdelingsnr ved projekt 10 til Bellaire og 5, derpå gives der lønforhøjelse til de ansatte i Research.

Update PROJECT

Set PLOCATION = ‘Bellaire’, dnum = 5

Where PNUMBER = 10

Update EMPLOYEE

Set SALARY = SALARY * 1,1

Where DNO In

            (
Select Dnumber


From Department


Where Dname = ‘Research’)

DML (Data Manipulation Language) : 

· SELECT
- hvilke kolonner 

· DISTINCT 
- duplikateliminering

· FROM 
- hvilke tabeller

· WHERE
- hvilke tupler

· GROUP BY
- hvilke grupper ønsker vi at 

  danne på udvalgt data

· HAVING
- betingelser for udvælgelse 

  af grupper

· ORDER BY 
- sortering af data til ud


   skrivning

· INTO TEMP
- tabelnavn til mellemreg-


   ninger





( : 

Syntaks:
SELECT  *

FROM  tabel

WHERE  <betingelse for hvilke tupler>

Eksempel:
SELECT *

FROM  employee

WHERE  dno = 5


( :
Syntaks:
SELECT  <attributliste - hvilke kolonner>

FROM  tabel

Eksempel:
SELECT fname, lname, ssn

FROM  employee

Subforespørgsel:

       Find navnene på de medarbejdere, hvis afdeling har en adresse i Houston.

SELECT ename, lname

FROM  employee

WHERE  dno  IN

            (
SELECT dnumber


FROM dept_locations


WHERE  dlocation = ‘Houston’)


( :

Syntaks:

(SELECT  < attributliste - hvilke kolonner >

FROM  tabel)

UNION

(SELECT  < attributliste - hvilke kolonner >

FROM  tabel)

Eksempel:
       Lav en liste over alle projektnumre for projekter, som involverer en medarbejder, hvis efternavn er Smith, enten han er almindelig medarbejder ved projektet eller han er leder af den afdeling, der styrer projektet.

(SELECT  pnumber

FROM  project, department, employee

WHERE dnum = dnumber AND


mgrssn = ssn AND


lname = ‘Smith’)

UNION

(SELECT  pnumber

FROM  project, works_on, employee

WHERE pnumber = pno AND


essn = ssn AND


lname = ‘Smith’)

* :
Syntaks:
SELECT *

FROM  tabel1, tabel2

WHERE  <join-betingelse - hvilke tupler>

Eksempel:
SELECT *

FROM  employee, department

WHERE  dno = dnumber


( :
Syntaks:
SELECT  <attributliste - hvilke kolonner>

FROM  tabel

WHERE EXISTS

            (
SELECT  <attributliste>


FROM tabel


WHERE  <join-betingelse>

Eksempel:

       Find navnene på de medarbejdere, der har det samme fornavn og samme køn som medarbejderen.

SELECT  e.fname, e.lname

FROM  employee e

WHERE EXISTS

            (
SELECT  *


FROM dependent


WHERE  e.ssn = essn



AND e.sex = sex



AND e.fname = 



              dependent_name )

X :

Syntaks:
SELECT *

FROM  tabel1, tabel 2

Eksempel:
SELECT *

FROM  employee, department


 - :
Syntaks:
       Differens udtrykkes i SQL med NOT EXISTS.

SELECT  <attributliste - hvilke kolonner>

FROM  tabel

WHERE NOT EXISTS

            (
SELECT  <attributliste>


FROM tabel


WHERE  <join-betingelse>

Eksempel:
       Find navnene på de medarbejdere, der ingen pårørende har.

SELECT  fname, lname

FROM  employee 

WHERE NOT EXISTS

            (
SELECT  *


FROM dependent


WHERE  ssn = essn)

( :
Syntaks:
       Division udtrykkes i SQL ved en ret indviklet konstruktion, hvori indgår 2 ‘NOT EXIST’s samt 2 subforespørgsler. Herved bliver en af SQL’s svagheder helt tydelig. (Se eksempel)

SELECT  <attributliste - hvilke kolonner>

FROM  tabel

WHERE NOT EXISTS

            (
SELECT  <attributliste>


FROM tabel


WHERE  NOT EXISTS


            (
SELECT  <attributliste>



FROM tabel



WHERE <join-betingelse>

                           )

             )

Eksempel:
       Find alle de medarbejdere, som arbejder på alle de projekter, der kontrolleres af afdeling 5.

       For at få mening i eksempelforespørgslen skal den omskrives til: Find de medarbejdere, hvorom det ikke gælder, at de ikke arbejder på alle de projekter, der kontrolleres af afdeling 5.

SELECT  lname, fname

FROM  employee

WHERE NOT EXISTS

            (
SELECT  *


FROM works_on b


WHERE  ( b.pno IN 

                         (
SELECT pnumber



FROM project



WHERE dnum = 5) )


AND NOT EXISTS


            (
SELECT  *



FROM  works_on c



WHERE  c.essn = ssn



AND c.pno = b.pno ) )

( :

Syntaks:
       Som bekendt består de grupperende funktioner af 

· Sum

: SUM

· Average
: AVG

· Maximum
: MAX

· Minimum
: MIN

· Count
: COUNT

       Jeg har skrevet de tilsvarende SQL-funktioner med stort.

SELECT <grp funk> < attributliste>

FROM  tabel

       I det flg. behandles hver af de grupperende funktioner for sig.


SUM, MAX, MIN, AVG.
1. eksempel:
       Find summen og gennemsnittet af alle medarbejdernes lønninger samt maximums- og minimumslønnen.

SELECT SUM(salary), MIN(salary),

 AVG(salary)

FROM  employee

2. eksempel:
       Find summen og gennemsnittet af lønningerne samt maximums- og minimumslønnen for medarbejderne fra forskningsafdelingen.

SELECT SUM(salary), MIN(salary),

 AVG(salary)

FROM  employee, department

WHERE dno = dnumber

 AND dname = ‘Research’

COUNT.
1. eksempel:
       Find antallet af medarbejdere i firmaet.

SELECT COUNT (*)

FROM  employee

2. eksempel:
       Find antallet af medarbejdere i forskningsafdelingen.

SELECT COUNT (*)

FROM  employee,  department

WHERE dno = dnumber

 AND dname = ‘Research’

3. eksempel:
       Find antallet af forskellige lønningsværdier i databasen.

SELECT COUNT (DISTINCT salary)

FROM  employee

- her skal der et ‘DISTINCT’ med, da vi ellers blot vil få antallet af lønninger i firmaet = antallet af medarbejdere.

DISTINCT = duplikateliminering.

4. eksempel:
       Find navnene på de ansatte, der har mindst 2 pårørende:

SELECT  lname, fname

FROM  employee

WHERE  (SELECT COUNT (*)


FROM dependent


WHERE ssn = essn) > 2

GROUP BY, HAVING og ORDER BY.
1. eksempel:
       Find for hver afdeling antallet af ansatte og afdelingens gennemsnitsløn.

SELECT dno, COUNT (*), AVG (salary)

FROM  employee

GROUP BY dno

2. eksempel:
       Find for hver projekt projektnummeret, projektnavnet og antallet af ansatte, der arbejder med det pågældende projekt.

SELECT pnumber, pname, COUNT (*)

FROM  project, works_on

WHERE pnumber = pno

GROUP BY pnumber, pname

3. eksempel:
       Find for hver projekt, hvor der arbejder mere end 2 medarbejdere, projektnummeret, projektnavnet og antallet af ansatte, der arbejder med det pågældende projekt.

SELECT pnumber, pname, COUNT (*)

FROM  project, works_on

WHERE pnumber = pno

GROUP BY pnumber, pname

HAVING COUNT(*) > 2

4. eksempel:
       Lav en liste over ansatte og de projekter, som de arbejder på ordnet efter afdeling, og indenfor hver afdeling i alfebetisk rækkefølge.

SELECT dname, lname, fname, pname

FROM  project, works_on, department,

 employee

WHERE dnumber = dno


AND ssn = essn


AND pno = pnumber

ORDER BY dname, lname, fname

1

