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Introduktion til databaser

En database kan være mange forskellige ting. Som eksempler på “simple” databaser kan nævnes en adresseliste med navne, adresser og telefonnumre på familie og venner, en virksomheds liste over dens medarbejdere med de nødvendige informationer om dem eller en liste over de varer en virksomhed sælger. 

Databaser findes både i digitaliseret form og på papir. En af de papir-databaser flest mennesker ser og bruger er nok telefonbogen. De fleste tænker sikkert ikke over, at telefonbogen er en database, - de bruger den bare.

Telefonbøgerne er systematiserede: alle navne står i alfabetisk orden lige under hinanden.

Én definition af en database kunne være:

En database er en samling af informationer, der er systematiseret og opbevaret på en sådan måde, at det er muligt at udnytte dataene til formål, der ikke var kendte ved konstruktionen af databasen.






Ole Mose s. 3

En lidt mere formel definition af en database kunne være:

A shared collection of logically related data (and a description of this data), designed to meet the information needs of an organization.






CB s.14

Når man arbejder med databaser på computeren lægges oplysningerne ind i tabel​ler. Det interessante ved tabeller er, at de samme oplysninger altid står i de samme kolonner. Nedenfor er vist et eksempel på en tabel:
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ACCESS er et eksempel på et databaseprogram. Tabeller er det centrale i databasen. Uden tabeller kan man ikke lave noget som helst. Ovenstående tabel er lavet i ACCESS.

I dette materiale vil vi prøve at opbygge en lille database til en skole. 

Elementerne i en database

Tabeller, poster og felter

Tabeller danner grundlag for alt, hvad der kan laves i ACCESS.

Data bruges i tabeller, forespørgsler, formularer og rapporter; data kan indtastes og revideres i tabeller eller formularer, men alle data lagres i og hentes fra tabeller. 

På foregående side gives eksempler på databaser som adresselister og telefonbøger, der består af én tabel. Det er normalt en god ide at dele databasen op i flere mindre tabeller. Dette er baggrunden for, at man bruger relationsdatabaser.

En relationsdatabase består netop af en række tabeller, der er relateret til (dvs. forbundet med) hinanden. Hver tabel indeholder en række informationer om det samme emne. I det følgende eksempel er der tale om oplysninger om studerende. 

· Alle data om de studerende samles i en tabel

· Informationerne om den enkelte studerende lægges på en række i tabellen og kaldes en post.

· Hver enkelt information lægges på en bestemt plads i posten. En sådan plads kaldes et felt eller en attribut.

Dette kan illustreres på følgende måde:
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Post:




Felter:
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Hvert felt skal have en type, der passer til den information, feltet skal indeholde. De to ovenstående felter indeholder to forskellige slags data. 

· det første felt indeholder navnet på en person, og skal have felttypen Tekst (dvs. kan indeholde alle mulige tegn) 

· det andet felt indeholder et postnummer. Danske postnumre indeholder altid fire cifre, derfor kan den have en felttype, der passer til tal, men det kan også defineres som tekst.

Der findes en række andre typer, dem vil vi se på inde i Access.

Nøglefelter

I databasen skal hver post i den enkelte tabel kunne skelnes fra alle andre poster i tabellen, derfor etableres en entydig nøgle, der indeholder et eller flere nøgle-felter. Dette/disse felt(er) kaldes Primærnøglen. I studentertabellen må der fx ikke være 2 studerende med samme Studnr. Derfor bruges Studnr som primærnøglen.

Når der er flere nøglefelter i primærnøglen kaldes nøglen for en sammensat nøgle. Sammensatte nøgler bruges, når et felt ikke er nok, til at identificere en post entydigt.

I ACCESS markerer man, at et felt er et nøglefelt ved hjælp af en lille nøgle. Nøgle-felterne skal stå først i tabellen.

Man opnår tre ting ved at have nøglefelt(er) i sin database:

· Tabellen kan ikke have to poster, hvor nøglefelterne er identiske - hvis man fx kommer til at give to forskellige studerende det samme Studnr, vil ACCESS gemme første studerende, men vil give en fejlmeddelelse, når man vil gemme den anden.

· En tabels nøgle fastsætter sorteringsrækkefølgen. Hvis data indtastes så værdierne i nøglefeltet/nøglefelterne ikke er sorterede, sørger ACCESS selv for at vise posterne i sorteret rækkefølge. Dette gør det nemmere at finde den enkelte post.

· Nøgler bruges også, når man vil forbinde tabeller dvs. skabe relationer mellem dem. Hvordan og hvorfor dette gøres beskrives senere.

Forslag til, hvordan man opdeler data i tabeller

Når man skal lave sin egen database bruger man typisk meget tid på at finde ud af, hvad præcist der skal med i databasen, og man forsøger at opbygge sin database så hensigtsmæssigt som muligt. 

Det er normalt ikke særligt smart at lægge alle data i den samme tabel; derfor opdeles data i mindre tabeller. Som eksempel på hvordan data kan opdeles gennemgås opdelingen af et skolesystem til at holde styr på klasser, fag, studerende og deres karakterer. 

Jeg har valgt følgende felter til et simpelt eksamenssystem:

Studnr, Efternavn, Fornavn, Adresse, Postnr, By, Telefonnr, Klasse, Lokale, Fagnr, Fagbetegnelse, Karakter

Man kan angribe opdelingen af data på mange måder , her skal kun nævnes:

1. én måde er først at skrive alle attributnavne op og så forsøge at dele dem op i enheder, der hænger naturligt  sammen ved at normalisere.

2. en anden måde er at beslutte hvilke centrale områder der er i data, lave en tabel for hver af de centrale områder og forsøge at placere attributterne på tabellerne. Derefter kan man så kontrollere sine tabeller ved hjælp af normaliseringsreglerne, der beskrives i det følgende.

I det følgende benyttes normalisering.

1. NORMALFORM

En tabel er på første normalform (1NF), hvis og kun hvis

· Der eksisterer en primærnøgle 

· Der ikke findes gentagende grupper

Den samme regel kunne også formuleres

· Hvis der er felter, der indeholder gentagne oplysninger flyttes de ud af tabellen og over i en ny tabel. Husk at tage kopi af nøglefelt(er) med.

Her handler nogle af felterne om personlige data, resten har noget med eksamen at gøre.
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Oversigt over del af udsnit af tabellen

Vi får så 2 tabeller:

Persontabel, der har følgende felter:

Studnr, Efternavn, Fornavn, Adresse, Postnr, By, Telefonnr, Klasse, Lokale

Karaktertabel, der har følgende felter:

Studnr, Fagnr, Fagbetegnelse, Karakter 

· Læg mærke til, at Karaktertabellen har en sammensat nøgle. Det har den fået, fordi der nu skal bruges en ny post i karaktertabellen hver gang en studerende skal have registreret en karakter. 

Hvis kun Studnr havde været nøglefelt, så kunne hver studerende kun have fået én karakter.

2. NORMALFORM

En tabel er på anden normalform (2NF), hvis og kun hvis

· Tabellen er på 1NF 

· Der ikke findes felter uden for primærnøglen, som kun er afhængige af en del af primærnøglen

Den samme regel kunne også formuleres

· Hvis der er felter, der er afhængige af et eller flere felter i nøglen, men ikke af hele nøglen,  kan den/ de afhængige felter fjernes fra tabellen og lægges over i en anden tabel sammen med en kopi af den/de nøglefelter, de afhænger af 

Data skal kun gentages, hvis det er absolut nødvendigt. Vi behøver for eksempel ikke at få både Fagnr- og Fagbetegnelse at vide hver gang en af de studerende har været til eksamen i et fag. 

Vi kan altså trække oplysninger om Fagnr og Fagbetegnelse ud og lægge dem i en tabel for sig selv. 

( 
Fagnr må ikke slettes i Karaktertabellen, hvor feltet var del af nøglen, da vi så risikerer at miste data. Fagbetegnelse må til gengæld gerne slettes.

Karaktertabellen er nu delt i følgende tabeller:

Karaktertabel

Studnr, Fagnr, Karakter 

Fagtabel, der har følgende felter

Fagnr, Fagbetegnelse
3. NORMALFORM

En tabel er på tredje normalform (3NF), hvis og kun hvis

· Tabellen er på 2NF 

· Der ikke findes felter uden for primærnøglen, som indbyrdes afhængige

Den samme regel kunne også formuleres

· Hvis der er felter, der er afhængige af andre felter (der ikke er nøglefelter),  kan den/de afhængige felter fjernes fra tabellen og lægges over i en anden tabel sammen med en kopi af de felter, de afhænger af. 

Vi kan så trække oplysningerne om Bynavn ud og lægge dem i en anden tabel sammen med en kopi af  Postnr. 

På tilsvarende måde trækkes oplysningerne om Lokale  ud og lægges i en anden tabel sammen med en kopi af  Klasse
Vi har så følgende tabeller:

Persontabel, der har følgende felter:

Studnr, Efternavn, Fornavn, Adresse, Postnr, Telefonnr, Klasse

Post&Bytabellen har følgende felter

Postnr, By
Klasse&Lokaletabellen har følgende felter

Klasse, Lokale

Eksamenstabel har følgende felter:

Studnr, Fagnr, Karakter 

Fagtabel har følgende felter

Fagnr, Fagbetegnelse
Relationer

Relationer er de forbindelser, som binder entiteterne/tabellerne sammen. I ACCESS tegnes en relation som en linie. Relationen skal desuden beskrive hvilke felter, der binder entiteterne sammen; dette ses ved, at relationens starter og stopper ud for de attributter der skal bindes sammen

Relationerne kan opdeles i 3 kategorier, som angiver, hvorledes de enkelte poster i forbundne tabeller relaterer sig til hinanden. Relationstyperne er én-til-én-, én-til-mange- og mange-til-mange-relationer.

Én-til-én relation

For denne relation, der kort betegnes 1-1, gælder, at der til hver post i den ene tabel findes nul eller netop én post i den anden tabel. Relationstypen anvendes især i forbindelse med opsplitning af entiteter af pladshensyn.

Én-til-mange relation

For denne relation, der kort betegnes 1-N, gælder, at der for hver post i den ene entitet findes én eller flere poster i den anden entitet. (Der findes sikkert mange studerende med postnummer 5000).

Mange-til-mange relation

For denne relation, der kort betegnes N-M, gælder, at der for hver post i den ene entitet findes én eller flere poster i den anden entitet. 

(
Denne relationstype kan Ikke bruges i ACCESS. I stedet indsætter man en ny tabel mellem de to oprindelige tabeller. I denne tabel er lægges de oprindelige tabellers nøglefelter. ( Der er sikkert mange studerende, der har været til eksamen i faget Virksomhedens Systemer, og hver studerende har været til mange eksamener, derfor karaktertabellen)

Referentiel integritet

Det er ikke hensigtsmæssigt at kunne indtaste forkerte data. Man kan indføre nogen kontrol ved at indføre referentiel integritet. En jordnær forklaring på referentiel integritet kunne være følgende.

Skolen vil ikke risikere, at der ved en fejl lægges karakterer ind, der ikke referere til en bestemt studerende - så er der jo en studerende, der ikke har fået registreret sin karakter. 

Man undgår denne fejlmulighed hvis man gennemtvinger referentiel integritet mellem Studerende- og Eksamenstabellen, da der så ikke kan skrives et Studnr, der ikke findes i Studerende-tabellen.

Forespørgsler

Forespørgsler er en metode til at samle, udvælge og ændre data. 

Forespørgsler kan genereres på forskellig måde; vi vil her benytte måden Query by Example, senere skal vi lave SQL-forespørgsler.

Man laver og gemmer forespørgsler. Når forespørgslen eksekveres oprettes en temporær  (midlertidig) tabel med forespørgslens resultat. 

Når man bruger Query by Example skrives betingelserne direkte i forespøgsels-felterne.  

Man kan bruge sammenligningsoperatorer som >, <, >=, <=, LIKE samt en hel række flere. 

Betingelser kan kombineres. 

Indenfor samme felt kan flere betingelser kombineres ved hjælp af:

· AND (betingelserne på begge sider af AND skal være opfyldt) og 

· OR ( mindst én af betingelserne skal være opfyldt)

For betingelser over flere felter gælder, at: 

· hvis betingelserne skrives på samme linie, skal alle betingelser være opfyldt 
(svarer til AND)

· hvis betingelserne skrive på forskellige linier skal mindst en af betingelserne være opfyldt 
(svarer til OR)

Formularer

Formularer giver en god og fleksibel sikkerhedsmekanisme (man kan vise/undlade at vise forskellige brugere forskellige udsnit af databasen)

Brugerne får skræddersyet deres formularer, så de passer til deres behov.

Formularer kan bruges til at vise brugerne data fra flere tabeller. 

Opdatering af formularer/ views

Alle opdateringer af tabeller afspejles i alle de formularer, der viser tabellernes data. 

Tilsvarende skal alle de ændringer, der foretages i formularerne afspejles i de tabeller, formularerne er dannede på baggrund af.

Der er dog følgende begrænsninger på, hvad man kan gøre gennem formularer:

· Opdateringer er tilladt gennem formularer, der er defineret ved brug af en simpel forespørgsel på en enkelt tabel og som indeholder tabellens primærnøgle 

· Opdateringer er ikke tilladt gennem formularer, der involverer mange tabeller

· Opdatering er ikke tilladt gennem formularer, der er dannet ved hjælp af  aggregeringsfunktioner eller grupperingsoperationer.
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