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Dette opgavesæt består af  8 opgaver, der indgår i bedømmelsen

af den samlede opgavebesvarelse med følgende omtrentlige vægte:
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Opgave 1 (ca. 20 %)

Denne opgave omhandler designaktiviteten: repræsentation af hændelser som klasser, strukturer og attributter.

Udgangspunktet for opgaven er følgende klassestrukturdiagram, hændelsestabel og tilstandsdiagrammer.

Klassediagram for transportadministration
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Der er plads til flere varepartier samtidig på en vogn.

Hændelsestabel


Klasse

Hændelse
Vogn
Chauffør
Vareparti

Vogn anskaffet
+



Vogn solgt
+



Tur planlagt
*
*


Tur aflyst
*
*


Tur påbegyndt
*
*
+

Tur afsluttet
*
*


Chauffør ansat

+


Chauffør fyret

+


Chauffør rejst

+


Vareparti på vogn
*

+

Vareparti af vogn
*

+

Vareparti Pakket


+

Vareparti Pakket ud


+
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Spørgsmål 1.1 (ca. 14 %)

Tegn et revideret klassestrukturdiagram, som kan repræsentere hændelserne, og beskriv for hver klasse de nye attributter, der skal til, for at repræsentere hændelserne.

Spørgsmål 1.2 (ca. 6 %)

Der ønskes en funktion, som kan kontrollere om en vogn har overlæs. Du skal lave operationsspecifikationer for nødvendige operationer (herunder algoritmebeskrivelse), der skal til for at udføre funktionen, herunder skal du argumentere for, hvilke klasser du placerer operationerne på.

Opgave 2 (ca. 10 %)

Denne opgave vedrører mapning af en objektmodel til en relationsdatabase.
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Bemærk at Vare er en abstrakt klasse.

Spørgsmål 2.1 (ca. 10 %)

Foretag en mapning af ovenstående klassediagram til en relationsdatabase.

· Attributter tilføjes i det omfang, det skønnes nødvendigt.

· Tabellerne skal beskrives med primærnøgle, evt. fremmednøgler samt øvrige attributter.

· Argumentér for valg af løsning.

· Der ønskes en begrundelse for dit tabeldesign i de tilfælde, hvor

a. en tabel oprettes ud fra en anden ved normalisering

b. en tabel ikke overholder 3. normalform

Opgave 3 (ca. 10 %)

Denne opgave omhandler programmering af SQL-statements til en relationel database.

Nedenstående er en relationel database:
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Spørgsmål 3.1 (ca. 3 %)

Skriv et SQL-statement, der viser donornavn, fødselsdato, racebetegnelse og dyreartbetegnelse for alle donorer.

Spørgsmål 3.2 (ca. 4 %)

Skriv et SQL-statement, der viser alle donorer, hvis sæd har været brugt til insemination med resultatet true, sammen med de tilhørende avlsdyr. For donor ønskes donornavn og fødselsdato. For Avlsdyrene ønskes avlsdyrnavn og fødselsdato. Der ønskes kun én linie pr. kombination.

Spørgsmål 3.3 (ca. 3 %)

Skriv et SQL-statement, der viser den samlede kvantum sæd der er leveret af donorer af dyreracen med betegnelsen ”Jersey”.

Opgave 4 (ca. 10 %)

Denne opgave omhandler aftestning og forståelse af Java.

Givet er følgende klasse:

class Test
{

public int metode1( int x)

{

  int sum = 0;

  for (int i = 0; i < x; i++)

  {

    system.out.println(”metode1:”+i);
    metode2(i);

    sum = sum + i;

  }

  return sum;

}

public void metode2( int tal)

{

  while(0 < tal)

  {

    system.out.println(”metode2:”+tal);
    tal = tal / 2;

  }

}

}

Spørgsmål 4.1 (ca. 7 %)

Du skal gøre rede for hvad der udskrives, når følgende programstump afvikles.

Test test = new Test();

System.out.println(”main:”+Test.metode1(3));

Spørgsmål 4.2 (ca. 3 %)

Redegør for tidskompleksiteten for metode1.

Opgave 5 (ca. 10 %)

Denne opgave omhandler realisering af arv i Java.
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(NB: den stiplede linie betyder, at der er flere subklasser, men dem ser vi bort fra i denne opgave)

Spørgsmål 5.1 (ca. 10 %)

Realisér klasserne Bygning og Etageejendom  med:

· attributter

· constuctor der tildeler værdi til alle attributter

· metoder til aflæsning af attributterne (get-metoder)

· metoden gennemsnitsareal, der skal returnere det gennemsnitlige boligareal pr. lejlighed i en etageejendom.

Opgave 6 (ca. 10 %)

Denne opgave omhandler realisering af aggregering i Java.
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Klassen Opgave har følgende erklæringer, idet kun nødvendige dele er medtaget:

class Opgave {

public  Opgave ( String tekst, float timer ) 

// post: objekt oprettet og de tilhørende værdier tildelt attributterne 

public  String  getTekst ( ) // post: returnerer tekst

public  float   getTimer ( ) // post: returnerer timer

}

Spørgsmål 6.1 (ca. 10 %)

Realiser aggregeringen som en envejs-forbindelse fra Sag til Opgave.

Realiser desuden følgende metoder på klassen Sag:

public  void  opretOpgave ( String tekst, float timer ) 

// post: der er oprettet et nyt opgave-objekt med de angivne værdier

// og objekter er tilknyttet aktuelt sag-objekt

public  int  getAntalOpgaver ( ) 

// post: returnerer antal tilknyttede Opgave-objekter

public  Opgave  getOpgave ( int position ) 

// post: returnerer Opgave-objekt på den angivne position

//       Hvis ingen opgave på den angivne position, returneres null

public  float  getTimetotal ( ) 

// post: returnerer timer opsumeret for alle aggregerede Opgave-objekter


Opgave 7 (ca. 25 %)

Denne opgave omhandler programmering af algoritmer og brug af datastrukturer i java.

Givet er følgende klasser:
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Klassene har følgende erklæringer, idet kun nødvendige dele for opgaven er medtaget:

class Medarbejder {

public  long  getFødselsdato ( ) 

// post: returnerer fødselsdato på format aaaammdd, ex 19670327

public  String  getNavn ( )

// post: returnerer medarbejderens navn

}

class Afdeling {

public  Iterator  getMedarbejderIterator ( ) 

// post: returnerer iterator med alle afdelingens medarbejdere

public  int  getAntalFødtEfter ( long dato ) 

// pre:  Der er mindst en medarbejder i afdelingen

// post: returnerer antal medarbejdere som er født efter den angivne dato

public  Queue  getMedarbejderFødtIMåned ( int måned ) 

// pre: 0 < måned <= 12

//      Der er mindst en medarbejder i afdelingen

// post: returnerer en kø med alle medarbejdere,

//       der er født i den angivne måned

public  Medarbejder  getNæsteFødselar ( int måned, int dag ) 

// pre: 0 < måned <= 12 og 0 < dag < 32 og 

//      Der er mindst en medarbejder i afdelingen

// post: returnerer den medarbejder, der først har fødselsdag på eller

//       efter den pågældende angivelse.

//       Hvis der er flere med samme fødselsdag returneres den første

//       af dem.

}

Queue antages at være erklæret som beskrevet i "Java Structures" af Duane A. Bailey.

Spørgsmål 7.1 (ca. 5 %)

Realiser følgende metode på klassen Afdeling:

public  int  getAntalFødtEfter ( int dato ) 

Spørgsmål 7.2 (ca. 5 %)

Realiser følgende metode på klassen Afdeling:

public  Queue  getMedarbejderFødtIMåned ( int måned ) 

Queue antages at være erklæret som beskrevet i "Java Structures" af Duane A. Bailey.

Spørgsmål 7.3 (ca. 5 %)

Realiser en udskriftsmetode, som for en angiven afdeling, kan udskrive en oversigt med navne og fødselsdato for alle medarbejdere, der har fødselsdag i en angivet måned.

Du skal bruge metoden getMedarbejderFødtIMåned til at udtrække medarbejderne.

Udskrift man foretages med System.out og behøver ikke være formateret.

Udskriftsmetoden er erklæret på følgende måde:

public  void  udskrivMedarbejderFødtIMåned(Afdeling afdeling, int måned) 

// pre: 0 < måned < 12

//      afdelings-objekt eksisterer

// post: medarbejdere, i den pågældende afdeling med fødselsdag i 

//       den angivne måned, er udskrevet

Spørgsmål 7.4 (ca. 10 %)

Realiser følgende metode på klassen Afdeling:

public  Medarbejder  getNæsteFødselar ( int måned, int dag ) 

Algoritme:

Find medarbejder med mindste  fødselsmåned-fødselsdag (MMDD)  som er større end måned-dag (MMDD) udregnet fra parametrene.

Hvis ingen er fundet, så find medarbejder med mindste fødselsmåned-fødselsdag (MMDD).

Opgave 8 (ca. 5 %)

Denne opgave omhandler datastrukturer.

Givet er nedenstående binære træ.


Spørgsmål 8.1 (ca. 5 %)

· Angiv rækkefølgen af træets elementer, når ovenstående træ gennemløbes:

1. inorder

2. postorder

3. preorder

4. levelorder

· Angiv træes højde
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