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7.5.aPRIVATE 


Programeksempel i pascal

Bjørk Busch
Dette programeksempel er udgangspunkt for senere implementering med inline assembler og implementering i "ren" assembler.
{$R‑} {$S‑} {$I‑}     {compiler‑direktiver  ‑range ‑stak ‑io check}

{$V‑}                 {ingen strengtypecheck}

Program SumSnit;
Type

   StalType = String[5];

   ItabType = Array[1..100] of Integer;

Procedure Bin2Asc(Ital: Integer; Var Stal: StalType);
Var

   I:    Integer;

   Wtal: Integer;

begin

   Stal[0] := Chr(5);

   For I := 5 downto 1 do begin

      Wtal := Ital MOD 10;

      Stal[I] := Chr(Wtal+Ord('0'));

      Ital := Ital DIV 10;

   end;

end;

Procedure WriteStr(Var Streng: String);
Var

   I    : Integer;

   Antal: Integer;

begin

   Antal := Length(Streng);

   I := 1;

   While Antal > 0 do begin

      Write(Streng[I]);

      I := I + 1;

      Antal := Antal ‑ 1;

   end;

end;

Procedure WriteInt(Ital: Integer);
Var

   Stal: StalType;

begin

   Bin2Asc(Ital,Stal);

   WriteStr(Stal);

   WriteLN;

end;

Procedure WriteIntTab(Antal: Integer; Var Itab: ItabType);
Var

   I:    Integer;

   Ital: Integer;

begin

   I := 1;

   While Antal > 0 do begin

      Ital := Itab[I];

      WriteInt(Ital);

      I := I + 1;

      Antal := Antal ‑ 1;

   end;

end;

Procedure Asc2Bin(Var Stal: StalType; Var Ital: Integer);
Var

   I:     Integer;

   L:     Integer;

   Wtal1: Integer;

   Wtal2: Integer;

begin

   L := Ord(Stal[0]);

   Wtal1 := 0;

   For I := 1 to L do begin

      Wtal1 := Wtal1 * 10;

      Wtal2 := Ord(Stal[I]) ‑ Ord('0');

      Wtal1 := Wtal1 + Wtal2;

   end;

   Ital := Wtal1;

end;

Procedure ReadInt(Var Tekst: String; Var Ital: Integer);
Var

   Stal:  StalType;

   Wtal:  Integer;

begin

   WriteStr(Tekst);

   ReadLN(Stal);

   Asc2Bin(Stal,Wtal);

   Ital := Wtal;

end;

Procedure ReadIntTab(Var Tekst: String; Antal: Integer;
                     Var Itab: ItabType);

Var

   I:    Integer;

   Ital: Integer;

begin

   I := 1;

   While Antal > 0 do begin

      ReadInt(Tekst,Ital);

      Itab[I] := Ital;

      I := I + 1;

      Antal := Antal ‑ 1;

   end;

end;

Procedure IntTabSum(Antal: Integer; Var Itab: ItabType;
                    Var Sum: Integer);

Var

   I:    Integer;

   Wsum: Integer;

begin

   I := 1;

   Wsum := 0;

   While Antal > 0 do begin

      Wsum := Wsum +  Itab[I];

      I := I + 1;

      Antal := Antal ‑ 1;

   end;

   Sum := Wsum;

end;

Procedure WriteIntTabSum(Antal: Integer; Var Itab: ItabType);
Var

   Sum: Integer;

begin

   IntTabSum(Antal,Itab,Sum);

   WriteInt(Sum);

end;

Procedure IntTabGsnit(Antal: Integer; Var Itab: ItabType;
                      Var Gsnit: Integer);

Var

   Wsum:   Integer;

begin

   IntTabSum(Antal,Itab,Wsum);

   Gsnit := Wsum DIV Antal;

end;

Procedure WriteIntTabGsnit(Antal: Integer; Var Itab: ItabType);
Var

   Gsnit:   Integer;

begin

   IntTabGsnit(Antal,Itab,Gsnit);

   WriteInt(Gsnit);

end;

{Main}
Var

  Tekst:    String;

  Itab:     ItabType;

  Antal:    Integer;

  Sum:      Integer;

  Gsnit:    Integer;

begin

   Tekst := 'Beregning af sum og gennemsnit'#13#10;

   WriteStr(Tekst);

   Tekst := 'Intast positivt heltal: ';

   Antal := 5;

   ReadIntTab(Tekst,Antal,Itab);

   Tekst := 'Oversigt over tallene:'#13#10;

   WriteStr(Tekst);

   WriteIntTab(Antal,Itab);

   Tekst := 'Summen er: ';

   WriteStr(Tekst);

   WriteIntTabSum(Antal,Itab);

   Tekst := 'Gennemsnittet er: ';

   WriteStr(Tekst);

   WriteIntTabGsnit(Antal,Itab);

   ReadLN;

end.


7.5.b

Programeksempel i pascal med inline assembler

Bjørk Busch
Dette programeksempel bygger på det foregående pascalprogram, men implementeringen er i nedenstående eksempel foretaget med inline assembler.

Der er i denne oversættelse ikke foretaget nogen form for optimering, idet hver pascal‑sætning er oversat for sig.

Turbo-Pascal forventer kun at registrene Ds, Ss, Sp og Bp intakte, og i eksemplet er det derfor kun disse registre, der reetableres i forbindelse med procedurerne.

I forbindelse med indlæsning med READLN har det været nødvendigt, at definere en indlæsningsbuffer, der er anvendet istedet for den oprindelige streng "Stal", og der er ikke foretaget kopiering af data til denne oprindelige streng.

I main-rutinen er tilskrivninger af faste tekster til streng-variable ikke oversat. Disse tilskrivninger vil kræve en flytning af hvert eneste karakter for sig.

{$R‑} {$S‑} {$I‑}    {compiler‑direktiver  ‑range ‑stak ‑io check }

{$V‑}                {ingen strengtypecheck}

Program SumSnit;
Type

   StalType = String[5];

   ItabType = Array[1..100] of Integer;

Procedure Bin2Asc(Ital: Integer; Var Stal: StalType);
Var

   I:    Integer;

   Wtal: Integer;

begin

{‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑

   pascal har her selv indskudt følgende prolog

              Push      Bp

              Mov       Bp,Sp

              Sub       Sp,4                plads til lokal‑var

   Der er desuden oprettet følgende symboler:

   Wtal       Equ       [Bp‑4]

   I          Equ       [Bp‑2]

   Stal       Equ       [Bp+4]              adresse

   Ital       Equ       [Bp+8]              value

‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑}

   ASM

        LEs       Bx,Ss:[Stal]       {Stal[0] := Chr(5);          }

        Mov       Al,5

        Mov       Es:[Bx],Al

{ForInit}

        Mov       Ax,5

        Mov       Ss:[I],Ax          {For I := 5 downto 1 do begin}

@ForTst:

        Mov       Ax,Ss:[I]

        Cmp       Ax,1

        Jl        @EndFor

{ForSave}

        Push      Ss:[I]

{ForBody}

        Mov       Bx,10              {   Wtal := Ital MOD 10;     }

        Mov       Ax,Ss:[Ital]

        Cwd

        Div       Bx                 {  ; Ax=Kvotient, Dx=Rest    }

        Mov       Ss:[Wtal],Dx

        Mov       Ax,Ss:[Wtal]       {   Stal[I] := Chr(Wtal+     }

        Add       Ax,'0'             {        Ord('0'));          }

        Mov       Di,Ss:[I]          {   ; udregn adr. på Stal[I] }

        LEs       Bx,Ss:[Stal]       {   ; NB!  elm.længde=1 byte }

        Mov       Es:[Bx+Di],Al      {   ; NB!  start=0           }

        Mov       Bx,10              {   Ital := Ital DIV 10;     }

        Mov       Ax,Ss:[Ital]       {   Ital := Ital DIV 10;     }

        Cwd

        Div       Bx                 {   ; Ax=Kvotient, Dx=Rest   }

        Mov       Ss:[Ital],Ax

{ForRestore}                         {End                         }

        Pop       Ss:[I]

{ForNext}

        Dec       Word PTR Ss:[I]

        Jmp       @ForTst

@EndFor:

   END;

{‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑

   pascal har her selv indskudt følgende epilog

              Mov       Sp,Bp               retabler stak

              Pop       Bp

              Ret       6          2+4      fjern activationrecord

‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑}

end;

Procedure WriteStr(Var Streng: String);
Var

   I    : Integer;

   Antal: Integer;

begin

{‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑

   pascal har her selv indskudt følgende prolog

              Push      Bp

              Mov       Bp,Sp

              Sub       Sp,4                plads til lokal‑var

   Der er desuden oprettet følgende symboler:

   Antal      Equ       [Bp‑4]

   I          Equ       [Bp‑2]

   Streng     Equ       [Bp+4]              adresse

‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑}

   ASM

        LEs       Bx,Ss:[Streng]          { Antal:=Length(Streng);}

        Mov       Al,Es:[Bx]

        Cbw                               {   ; Ax := Al;         }

        Mov       Ss:[Antal],Ax

        Mov       Word PTR Ss:[I],1       { I := 1;               }

@WhileTst:                                { While Antal > 0       }

        Cmp       Word PTR Ss:[Antal],0

        Jle       @EndWhile

@WhileBody:                               { do begin              }

                                          {    Write(Streng[I]);  }

        Mov       Si,Ss:[I]               {; udregn adr.på Stal[I]}

        LEs       Bx,Ss:[Streng]          {; NB! elm.længde=1 byte}

        Mov       Dl,Es:[Bx+Si]           {; NB! start=0          }

        Mov       Ah,02

        Int       21h

        Inc       Word PTR Ss:[I]         {    I := I + 1;        }

        Dec       Word PTR Ss:[Antal]     {    Antal := Antal ‑ 1;}

        Jmp       @WhileTst               { end;                  }

@EndWhile:

   END;

{‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑

   pascal har her selv indskudt følgende epilog

              Mov       Sp,Bp               retabler stak

              Pop       Bp

              Ret       4                   fjern activationrecord

‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑}

end;

Procedure WriteInt(Ital: Integer);
Var

   Stal: StalType;

begin

{‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑

   pascal har her selv indskudt følgende prolog

              Push      Bp

              Mov       Bp,Sp

              Sub       Sp,6                plads til lokal‑var

   Der er desuden oprettet følgende symboler:

   Stal       Equ       [Bp‑6]

   Ital       Equ       [Bp+4]              value

‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑}

   ASM

        Mov       Ax,[Ital]             { Bin2Asc(Ital,Stal);  }

        Push      Ax

        Lea       Bx,[Stal]

        Push      Ss                    { adr. på Stal }

        Push      Bx

        Call      Bin2Asc

        Lea       Bx,[Stal]             { WriteStr(Stal); }

        Push      Ss                    { adr. på Stal }

        Push      Bx

        Call      WriteStr

        Mov       Ah,2                  { WriteLN }

        Mov       Dl,13

        Int       21h

        Mov       Dl,10

        Int       21h

   END;

{‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑

   pascal har her selv indskudt følgende epilog

              Mov       Sp,Bp               retabler stak

              Pop       Bp

              Ret       2                   fjern activationrecord

‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑}

end;

Procedure WriteIntTab(Antal: Integer; Var Itab: ItabType);
Var

   I:    Integer;

   Ital: Integer;

begin

{‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑

   pascal har her selv indskudt følgende prolog

              Push      Bp

              Mov       Bp,Sp

              Sub       Sp,4                plads til lokal‑var

   Der er desuden oprettet følgende symboler:

   Ital       Equ       [Bp‑4]

   I          Equ       [Bp‑2]

   Itab       Equ       [Bp+4]              adresse

   Antal      Equ       [Bp+8]              value

‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑}

   ASM

        Mov       Word PTR Ss:[I],1       { I := 1;               }

@WhileTst:                                { While Antal > 0       }

        Cmp       Word PTR Ss:[Antal],0

        Jle       @EndWhile

@WhileBody:                               { do begin              }

        Mov       Ax,Ss:[I]               {    Ital := Itab[I];   }

        Sub       Ax,1              { juster til startindex 0 }

        Mov       Bx,2              { elementlængde = 2       }

        Mul       Bx                { beregn indexadr.        }

        Mov       Si,Ax

        LEs       Bx,Ss:[Itab]

        Mov       Ax,Es:[Bx+Si]

        Mov       Ss:[Ital],Ax

        Push      Ss:[Ital]               {    WriteInt(Ital);    }

        Call      WriteInt

        Inc       Ss:[I]                  {    I := I + 1;        }

        Dec       Ss:[Antal]              {    Antal := Antal ‑ 1;}

        Jmp       @WhileTst               { end;                  }

@EndWhile:

   END;

{‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑

   pascal har her selv indskudt følgende epilog

              Mov       Sp,Bp                retabler stak

              Pop       Bp

              Ret       6                    fjern activationrecord

‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑}

end;

Procedure Asc2Bin(Var Stal: StalType; Var Ital: Integer);
Var

   I:     Integer;

   L:     Integer;

   Wtal1: Integer;

   Wtal2: Integer;

begin

{‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑

   pascal har her selv indskudt følgende prolog

              Push      Bp

              Mov       Bp,Sp

              Sub       Sp,8                plads til lokal‑var

   Der er desuden oprettet følgende symboler:

   Wtal2      Equ       [Bp‑8]

   Wtal1      Equ       [Bp‑6]

   L          Equ       [Bp‑4]

   I          Equ       [Bp‑2]

   Ital       Equ       [Bp+4]              adresse

   Stal       Equ       [Bp+8]              adresse

‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑}

   ASM

        LEs       Bx,Ss:[Stal]        {L := Ord(Stal[0]);}

        Mov       Al,Es:[Bx]

        Cbw

        Mov       Ss:[L],Ax

        Mov       Word PTR Ss:[Wtal1],0    { Wtal1 := 0;}

{ForInit}

        Mov       Ax,1

        Mov       Ss:[I],Ax           { For I := 1 to L do begin  }

@ForTst:

        Mov       Ax,Ss:[I]

        Cmp       Ax,L

        Jg        @EndFor

{ForSave}

        Push      Ss:[I]

{ForBody}

        Mov       Ax,Ss:[Wtal1]       {    Wtal1 := Wtal1 * 10; }

        Mov       Bx,10

        Mul       Bx

        Mov       Ss:[Wtal1],Ax

        Mov       Si,Ss:[I]           {    Wtal2 := Ord(Stal[I])‑ }

        LEs       Bx,Ss:[Stal]

        Mov       Al,Es:[Bx+Si]       {     NB!  startadr. = 0    }

        Sub       Al,'0'              {             Ord('0');     }

        Cbw

        Mov       Ss:[Wtal2],Ax

        Mov       Ax,Ss:[Wtal2]       {    Wtal1 := Wtal1 + Wtal2;}

        Add       Ax,Ss:[Wtal1]

        Mov       Ss:[Wtal1],Ax

{ForRestore}                          { End;  }

        Pop       Ss:[I]

{ForNext}

        Inc       Word PTR Ss:[I]

        Jmp       @ForTst

@EndFor:

        Mov       Ax,Ss:[Wtal1]         { Ital := Wtal1; }

        LEs       Di,Ss:[Ital]

        Mov       Es:[Di],Ax

   END;

{‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑

   pascal har her selv indskudt følgende epilog

              Mov       Sp,Bp               retabler stak

              Pop       Bp

              Ret       8          4+4      fjern activationrecord

‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑}

end;

Procedure ReadInt(Var Tekst: String; Var Ital: Integer);
Type

   BufferType = RECORD

      BufLen: Byte;

      BufArr: String[6];

   END;

Var

   Stal:  StalType;

   Wtal:  Integer;

   Buf:   BufferType;         { bruges istedet for orpindelig Stal}

begin

{‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑

   pascal har her selv indskudt følgende prolog

              Push      Bp

              Mov       Bp,Sp

              Sub       Sp,16               plads til lokal‑var

   Der er desuden oprettet følgende symboler:

   Buf        Equ       [Bp‑16]

   Buf.BufLen Equ       [Bp‑16]

   Buf.BufArr Equ       [Bp‑15]

   Wtal       Equ       [Bp‑8]

   Stal       Equ       [Bp‑6]

   Ital       Equ       [Bp+4]              adresse

   Tekst      Equ       [Bp+8]              adresse

‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑}

   ASM

        LEs       Bx,[Tekst]            { WriteStr(Tekst);  }

        Push      Es                    { adr. på Tekst }

        Push      Bx

        Call      WriteStr

        Push      Ds                    { ReadLN(Stal) }

        Mov       Ax,Ss

        Mov       Ds,Ax

        Mov       Al,6

        Mov       Ss:[Buf.Buflen],Al

        Lea       Dx,[Buf]

        Mov       Ah,0Ah

        Int       21h

        Mov       Dl,10

        Mov       Ah,2

        Int       21h

        Pop       Ds

        Lea       Bx,[Buf.Bufarr]       { Asc2Bin(Buffarr,Wtal);  }

        Push      Ss                    { adr. på lokalvar. BufArr}

        Push      Bx

        Lea       Bx,[Wtal]             { adr. på lokalvar Wtal }

        Push      Ss

        Push      Bx

        Call      Asc2Bin

        Mov       Ax,Ss:[Wtal]          { Ital := Wtal }

        LEs       Bx,[Ital]

        Mov       Es:[Bx],Ax

   END;

{‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑

   pascal har her selv indskudt følgende epilog

              Mov       Sp,Bp               retabler stak

              Pop       Bp

              Ret       8          4+4      fjern activationrecord

‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑}

end;

Procedure ReadIntTab(Var Tekst: String; Antal: Integer;
                     Var Itab: ItabType);

Var

   I:    Integer;

   Ital: Integer;

begin

{‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑

   pascal har her selv indskudt følgende prolog

              Push      Bp

              Mov       Bp,Sp

              Sub       Sp,4                plads til lokal‑var

   Der er desuden oprettet følgende symboler:

   Ital       Equ       [Bp‑4]

   I          Equ       [Bp‑2]

   Itab       Equ       [Bp+4]              adresse

   Antal      Equ       [Bp+8]              value

   Tekst      Equ       [Bp+10]             adresse

‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑}

   ASM

        Mov       Word PTR Ss:[I],1     { I := 1;                 }

@WhileTst:                              { While Antal > 0 do begin}

        Cmp       Word PTR Ss:[Antal],0

        Jle       @EndWhile

{While‑body}

        LEs       Bx,[Tekst]            {    ReadInt(Tekst,Ital); }

        Push      Es                    { adr. på Tekst }

        Push      Bx

        Lea       Bx,[Ital]

        Push      Ss                    { adr. på lokalvar. Ital }

        Push      Bx

        Call      ReadInt

        Mov       Ax,Ss:[Ital]          {    Itab[I] := Ital;     }

        Push      Ax                    {    ;gem ital            }

        Mov       Ax,Ss:[I]             {    ;beregn indexadr.    }

        Sub       Ax,1              { juster til startindex 0 }

        Mov       Bx,2              { elementlængde = 2       }

        Mul       Bx                { beregn indexadr.        }

        Mov       Di,Ax

        LEs       Bx,Ss:[Itab]

        Pop       Ax                    {    ;hent ital           }

        Mov       Es:[Bx+Di],Ax

        Inc       Word PTR Ss:[I]       {    I := I + 1;          }

        Dec       Word PTR Ss:[Antal]   {    Antal := Antal ‑ 1;  }

        Jmp       @WhileTst             { end;                    }

@EndWhile:

   END;

{‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑

   pascal har her selv indskudt følgende epilog

              Mov       Sp,Bp               retabler stak

              Pop       Bp

              Ret       10         4+2+4    fjern activationrecord

‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑}

end;

Procedure IntTabSum(Antal: Integer; Var Itab: ItabType;
                    Var Sum: Integer);

Var

   I:    Integer;

   Wsum: Integer;

begin

{‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑

   pascal har her selv indskudt følgende prolog

              Push      Bp

              Mov       Bp,Sp

              Sub       Sp,4                plads til lokal‑var

   Der er desuden oprettet følgende symboler:

   Wsum       Equ       [Bp‑4]

   I          Equ       [Bp‑2]

   Sum        Equ       [Bp+4]              adresse

   Itab       Equ       [Bp+8]              adresse

   Antal      Equ       [Bp+12]             Value

‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑}

   ASM

        Mov       Word PTR Ss:[I],1     { I := 1;                 }

        Mov       Word PTR Ss:[Wsum],0  { Wsum := 0;              }

@WhileTst:                              { While Antal > 0 do begin}

        Cmp       Word PTR Ss:[Antal],0

        Jle       @EndWhile

{While‑body}

        Mov       Ax,Ss:[I]             {    Wsum := Wsum+Itab[I];}

        Sub       Ax,1              { juster til startindex 0 }

        Mov       Bx,2              { elementlængde = 2       }

        Mul       Bx                { beregn indexadr.        }

        Mov       Si,Ax

        LEs       Bx,Ss:[Itab]

        Mov       Ax,Es:[Bx+Si]

        Add       Ax,Ss:[Wsum]

        Mov       Ss:[Wsum],Ax

        Inc       Word PTR Ss:[I]       {    I := I + 1;          }

        Dec       Word PTR Ss:[Antal]   {    Antal := Antal ‑ 1;  }

        Jmp       @WhileTst             { end;                    }

@EndWhile:

        Mov       Ax,Ss:[Wsum]          { Sum := Wsum;            }

        LEs       Bx,Ss:[Sum]

        Mov       Es:[Bx],Ax

   END;

{‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑

   pascal har her selv indskudt følgende epilog

              Mov       Sp,Bp               retabler stak

              Pop       Bp

              Ret       10         2+4+4    fjern activationrecord

‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑}

end;

Procedure WriteIntTabSum(Antal: Integer; Var Itab: ItabType);
Var

   Sum: Integer;

begin

{‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑

   pascal har her selv indskudt følgende prolog

              Push      Bp

              Mov       Bp,Sp

              Sub       Sp,2                plads til lokal‑var

   Der er desuden oprettet følgende symboler:

   Sum        Equ       [Bp‑2]

   Itab       Equ       [Bp+4]              adresse

   Antal      Equ       [Bp+8]              Value

‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑}

   ASM

        Mov       Ax,Ss:[Antal]      { IntTabSum(Antal,Itab,Sum); }

        Push      Ax                 { value Antal }

        LEs       Bx,[Itab]          { adr. på Itab }

        Push      Es

        Push      Bx

        Lea       Bx,[Sum]           { adr. på lokalvar. Sum }

        Push      Ss

        Push      Bx

        Call      IntTabSum

        Mov       Ax,Ss:[Sum]        { WriteInt(Sum);             }

        Push      Ax                 { value Sum }

        Call      WriteInt

   END;

{‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑

   pascal har her selv indskudt følgende epilog

              Mov       Sp,Bp               retabler stak

              Pop       Bp

              Ret       6          2+4      fjern activationrecord

‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑}

end;

Procedure IntTabGsnit(Antal: Integer; Var Itab: ItabType;
                      Var Gsnit: Integer);

Var

   Wsum:   Integer;

begin

{‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑

   pascal har her selv indskudt følgende prolog

              Push      Bp

              Mov       Bp,Sp

              Sub       Sp,2                plads til lokal‑var

   Der er desuden oprettet følgende symboler:

   Wsum       Equ       [Bp‑2]

   Gsnit      Equ       [Bp+4]              adresse

   Itab       Equ       [Bp+8]              adresse

   Antal      Equ       [Bp+12]             Value

‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑}

   ASM

        Mov       Ax,Ss:[Antal]      { IntTabSum(Antal,Itab,Sum); }

        Push      Ax                 { value Antal }

        LEs       Bx,[Itab]          { adr. på Itab }

        Push      Es

        Push      Bx

        Lea       Bx,[WSum]          { adr. på lokalvar. WSum }

        Push      Ss

        Push      Bx

        Call      IntTabSum

        Mov       Ax,Ss:[WSum]       { Gsnit := Wsum DIV Antal; }

        Cwd

        Mov       Bx,Ss:[Antal]

        DIV       Bx

        LEs       Bx,[Gsnit]          { adr. på Gsnit }

        Mov       Es:[Bx],Ax

   END;

{‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑

   pascal har her selv indskudt følgende epilog

              Mov       Sp,Bp               retabler stak

              Pop       Bp

              Ret       10         2+4+4    fjern activationrecord

‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑}

end;

Procedure WriteIntTabGsnit(Antal: Integer; Var Itab: ItabType);
Var

   Gsnit:   Integer;

begin

{‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑

   pascal har her selv indskudt følgende prolog

              Push      Bp

              Mov       Bp,Sp

              Sub       Sp,2                plads til lokal‑var

   Der er desuden oprettet følgende symboler:

   Gsnit      Equ       [Bp‑2]

   Itab       Equ       [Bp+4]              adresse

   Antal      Equ       [Bp+8]              Value

‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑}

   ASM

        Mov       Ax,Ss:[Antal]     { IntTabGsnit(Antal,Itab,Sum);}

        Push      Ax                { value Antal }

        LEs       Bx,[Itab]         { adr. på Itab }

        Push      Es

        Push      Bx

        Lea       Bx,[Gsnit]        { adr. på lokalvar. Gsnit }

        Push      Ss

        Push      Bx

        Call      IntTabGsnit

        Mov       Ax,Ss:[Gsnit]     { WriteInt(Gsnit);            }

        Push      Ax                { value Gsnit }

        Call      WriteInt

   END;

{‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑

   pascal har her selv indskudt følgende epilog

              Mov       Sp,Bp               retabler stak

              Pop       Bp

              Ret       6          2+4      fjern activationrecord

‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑}

end;

Var

  Tekst:    String;

  Itab:     ItabType;

  Antal:    Integer;

  Sum:      Integer;

  Gsnit:    Integer;

begin

   Tekst := 'Beregning af sum og gennemsnit'#13#10; {ikke oversat}

   ASM

        Lea       Bx,[Tekst]            { WriteStr(Tekst); }

        Push      Ds                    { adr. på tekst }

        Push      Bx

        Call      WriteStr

   END;

   Tekst := 'Intast positivt heltal: ';             {ikke oversat}

   ASM

        Mov       Antal,2          { Antal := 2;  }

   END;

   ASM

        Lea       Bx,[Tekst]       { ReadIntTab(Tekst,Antal,Itab);}

        Push      Ds               { adr. på tekst }

        Push      Bx

        Mov       Ax,Antal         { value antal  }

        Push      Ax

        Lea       Bx,[Itab]        { adr. på Itab }

        Push      Ds

        Push      Bx

        Call      ReadIntTab

   END;

   Tekst := 'Oversigt over tallene:'#13#10;         {ikke oversat}

   ASM

        Lea       Bx,[Tekst]       { WriteStr(Tekst); }

        Push      Ds               { adr. på tekst }

        Push      Bx

        Call      WriteStr

   END;

   ASM

        Mov       Ax,Antal         { WriteIntTab(Antal,Itab); }

        Push      Ax               { value antal              }

        Lea       Bx,[Itab]        { adr. på Itab }

        Push      Ds

        Push      Bx

        Call      WriteIntTab

   END;

   Tekst := 'Summen er: ';                          {ikke oversat}

   ASM

        Lea       Bx,[Tekst]       { WriteStr(Tekst); }

        Push      Ds               { adr. på tekst }

        Push      Bx

        Call      WriteStr

   END;

   ASM

        Mov       Ax,Antal         { WriteIntTabSum(Antal,Itab); }

        Push      Ax               { value antal              }

        Lea       Bx,[Itab]        { adr. på Itab }

        Push      Ds

        Push      Bx

        Call      WriteIntTabSum

   END;

   Tekst := 'Gennemsnittet er: ';                   {ikke oversat}

   ASM

        Lea       Bx,[Tekst]       { WriteStr(Tekst); }

        Push      Ds               { adr. på tekst }

        Push      Bx

        Call      WriteStr

   END;

   ASM

        Mov       Ax,Antal         { WriteIntTabGsnit(Antal,Itab); }

        Push      Ax               { value antal              }

        Lea       Bx,[Itab]        { adr. på Itab }

        Push      Ds

        Push      Bx

        Call      WriteIntTabGsnit

   END;

   ReadLN;                                          {ikke oversat}

end.


7.5.c

Programeksempel i assembler

Bjørk Busch
Dette programeksempel bygger på det foregående pascalprogram, men implementeringen er istedet foretaget i assembler.

Programmet er optimeret med hensyn til tabeladressering ved sekventiel genemløb. Der anvendes desuden registre istedet for lokal‑variable, hvor det er muligt.

; Program SumSnit
DATA    Segment Para Public 'DATA'
;===========================================================

Tekst   Db      128 DUP (?)             ;1+127

Itab    Dw      100 DUP (?)

Antal   Dw      ?

Sum     Dw      ?

Gsnit   Dw      ?

Tekst1  Db      'Beregning af sum og gennemsnit',13,10,0

Tekst2  Db      'Intast positivt heltal: ',0

Tekst3  Db      'Oversigt over tallene:',13,10,0

Tekst4  Db      'Summen er: ',0

Tekst5  Db      'Gennemsnittet er: ',0

;===========================================================

DATA    EndS                            ; slut på data‑segment
CODE    Segment Para Public 'CODE'
;===========================================================

        Assume Cs:CODE,Ds:DATA,Es:nothing,Ss:STACK

; Proceduren InitStr anvendes til initiering af streng fra

; strengkonstant

;  Ds:Si ‑> nyt indhold termineret med binært nul

;  Es:Di ‑> modtager streng

InitStr Proc    Near
        Push    Ax

        Push    Di

        Push    Si

        Mov     Ah,0                    ; Længde

StrLoop:

        Inc     Di                      ; næste til tegn

        Mov     Al,Ds:[Si]

        Cmp     Al,0

        Je      StrLoopEnd

        Mov     Es:[Di],Al

        Inc     Ah                      ; antal tegn + 1

        Inc     Si                      ; Næste fra tegn

        Jmp     StrLoop

StrLoopEnd:

        Pop     Si

        Pop     Di

        Mov     Es:[Di],Ah

        Pop     Ax

        Ret

InitStr  EndP

;‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑

Bin2Asc  Proc   Near    ; (Ital: Integer; Var Stal: StalType);
  aStal       Equ       [Bp+4]              ;adresse

  aItal       Equ       [Bp+8]              ;value

;‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑

; prolog

              Push      Bp

              Mov       Bp,Sp

              Sub       Sp,0                ;plads til lokal‑var

;‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑

        Push      Ax

        Push      Bx

        Push      Cx

        Push      Dx

        Push      Di

        Push      Es

        LEs       Di,Ss:[aStal]   ;Stal[0] := Chr(5);

        Mov       Al,5

        Mov       Es:[Di],Al

        Mov       Cx,5            ;For I := 5 downto 1 do begin

        Add       Di,5                 ; Es:Di ‑> Stal[I]

                                       ;counter og index adskilles

        Mov       Ax,Ss:[aItal]

aForBegin:

        Mov       Bx,10           ;   Wtal := Ital MOD 10;

        Cwd                 ; DxAx := Ax  forbered 16bit division

        Div       Bx        ; Ax:=Ital DIV 10, Dx:=Ital MOD 10

        Add       Dl,'0'          ;   Stal[I]:= Chr(Wtal+Ord('0'));

        Mov       Es:[Di],Dl

                                  ;   Ital := Ital DIV 10;  se DIV

        Dec       Di              ;end;

        Loop      aForBegin       ;counter auto, index manuel

        Pop       Es

        Pop       Di

        Pop       Dx

        Pop       Cx

        Pop       Bx

        Pop       Ax

;‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑

; epilog

              Mov       Sp,Bp    ;          retabler stak

              Pop       Bp

              Ret       6        ;  2+4     fjern activationrecord

;‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑

Bin2Asc  EndP

WriteStr Proc   Near    ;(Var Streng: String);
;‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑

  bStreng     Equ       [Bp+4]              ;adresse

;‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑

; prolog

              Push      Bp

              Mov       Bp,Sp

              Sub       Sp,0                ;plads til lokal‑var

;‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑

        Push      Ax

        Push      Cx

        Push      Dx

        Push      Si

        Push      Es

        LEs       Si,Ss:[bStreng]       ; Antal := Length(Streng);

        Mov       Cl,Byte PTR Es:[Si]

        Mov       Ch,0                  ; Cx = antal 

        Inc       Si                    ; Es:Si => Streng[I]       

        Cmp       Cx,0                  ; While Antal > 0 do begin 

bWhileTst:

        Jle       bEndWhile

        Mov       Dl,Es:[Si]            ;    Write(Streng[I]);

        Mov       Ah,02

        Int       21h

        Inc       Si                    ;    I := I + 1;           

        Dec       Cx                    ;    Antal := Antal ‑ 1;   

        Jmp       bWhileTst             ; end;

bEndWhile:

        Pop       Es

        Pop       Si

        Pop       Dx

        Pop       Cx

        Pop       Ax

;‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑

; epilog

              Mov       Sp,Bp              ;retabler stak

              Pop       Bp

              Ret       4                  ;fjern activationrecord

;‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑

WriteStr EndP

WriteInt  Proc  Near    ; (Ital: Integer);
;‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑

  cStal       Equ       [Bp‑6]

  cItal       Equ       [Bp+4]             ;value

;‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑

; prolog

              Push      Bp

              Mov       Bp,Sp

              Sub       Sp,6                ;plads til lokal‑var

;‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑

        Push      Ax

        Push      Bx

        Push      Dx

        Push      Es

        Mov       Ax,[cItal]             ; Bin2Asc(Ital,Stal);

        Push      Ax

        Lea       Bx,[cStal]

        Push      Ss                    ; adr. på Stal

        Push      Bx

        Call      Bin2Asc

        Lea       Bx,[cStal]             ; WriteStr(Stal);

        Push      Ss                    ; adr. på Stal

        Push      Bx

        Call      WriteStr

        Mov       Ah,2                  ; WriteLN 

        Mov       Dl,13

        Int       21h

        Mov       Dl,10

        Int       21h

        Pop       Es

        Pop       Dx

        Pop       Bx

        Pop       Ax

;‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑

; epilog

              Mov       Sp,Bp             ; retabler stak

              Pop       Bp

              Ret       2                 ; fjern activationrecord

;‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑

WriteInt  EndP

WriteIntTab   Proc   Near    ;(Antal: Integer; Var Itab: ItabType);
;‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑

  dItab       Equ       [Bp+4]              ;adresse

  dAntal      Equ       [Bp+8]              ;value

;‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑

; prolog

              Push      Bp

              Mov       Bp,Sp

;‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑

        Push      Ax

        Push      Cx

        Push      Si

        Push      Es

        LEs       Si,Ss:[dItab]         ; I := 1; Es:Si=>Itab[1]

        Mov       Cx,Ss:[dAntal]        ; While Antal > 0 do begin

        Cmp       Cx,0

dWhileTst:

        Jle       dEndWhile

        Mov       Ax,Es:[Si]            ;    Ital := Itab[I];

        Push      Ax                    ;    WriteInt(Ital);

        Call      WriteInt

        Add       Si,2                  ;    I := I + 1;           

        Dec       Cx                    ;    Antal := Antal ‑ 1;   

        Jmp       dWhileTst             ; end;

dEndWhile:

        Pop       Es

        Pop       Si

        Pop       Cx

        Pop       Ax

;‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑

; epilog

              Mov       Sp,Bp              ;retabler stak

              Pop       Bp

              Ret       6                  ;fjern activationrecord

;‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑

WriteIntTab   EndP

Asc2Bin   Proc   Near   ;(Var Stal: StalType; Var Ital: Integer);
;‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑

  eItal       Equ       [Bp+4]              ;adresse

  eStal       Equ       [Bp+8]              ;adresse

;‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑

; prolog

              Push      Bp

              Mov       Bp,Sp

              Sub       Sp,8                ;plads til lokal‑var

;‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑

        Push      Ax

        Push      Bx

        Push      Cx

        Push      Dx

        Push      Di

        Push      Si

        Push      Es

        LEs       Si,Ss:[eStal]         ; Es:Si=>Stal[0]

        Mov       Cl,Byte PTR Es:[Si]   ; L := Ord(Stal[0]);

        Mov       Ch,0

        Inc       Si                    ; Es:Si=>Stal[1]   

        Mov       Ax,0                  ; Wtal1 := 0;                          

        Mov       Bx,10

        Mov       Dh,0;

eForTst:

        Cmp       Cx,0                  ; For I := 1 to L do begin

        Jle       eEndFor

        Mul       Bx                    ;    Wtal1 := Wtal1 * 10;

        Mov       Dl,Es:[Si]            ;    Wtal2 := Ord(Stal[I]) 

        Sub       Dl,'0'                ;              ‑ Ord('0');

        Add       Ax,Dx                 ;    Wtal1 := Wtal1+Wtal2;

        Inc       Si

        Dec       Cx                    ; end;                                 

        Jmp       eForTst

eEndFor:

        LEs       Bx,Ss:[eItal]         ; Ital := Wtal1;

        Mov       Es:[Bx],Ax

        Pop       Es

        Pop       Si

        Pop       Di

        Pop       Dx

        Pop       Cx

        Pop       Bx

        Pop       Ax

;‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑

; epilog

              Mov       Sp,Bp    ;          retabler stak

              Pop       Bp

              Ret       8        ;  4+4     fjern activationrecord

;‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑

Asc2Bin   EndP

ReadInt   Proc   Near    ;(Var Tekst: String; Var Ital: Integer);
;‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑

  fBuf        Equ       [Bp‑10]

  fBufxBufLen Equ       [Bp‑10]

  fBufxBufArr Equ       [Bp‑09]

  fWtal       Equ       [Bp‑2]

  fItal       Equ       [Bp+4]              ;adresse

  fTekst      Equ       [Bp+8]              ;adresse

;‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑

; prolog

              Push      Bp

              Mov       Bp,Sp

              Sub       Sp,10               ;plads til lokal‑var

;‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑

        Push      Ax

        Push      Bx

        Push      Dx

        Push      Es

        LEs       Bx,[fTekst]           ; WriteStr(Tekst);

        Push      Es                    ; adr. på Tekst

        Push      Bx

        Call      WriteStr

        Push      Ds                    ; ReadLN(Stal) 

        Mov       Ax,Ss

        Mov       Ds,Ax

        Mov       Al,6

        Mov       Ss:[fBufxBuflen],Al

        Lea       Dx,[fBuf]

        Mov       Ah,0Ah

        Int       21h

        Mov       Dl,10

        Mov       Ah,2

        Int       21h

        Pop       Ds

        Lea       Bx,[fBufxBufarr]      ; Asc2Bin(Buffarr,Wtal);

        Push      Ss                    ; adr. på lokalvar. BufArr

        Push      Bx

        Lea       Bx,[fWtal]            ; adr. på lokalvar Wtal

        Push      Ss

        Push      Bx

        Call      Asc2Bin

        Mov       Ax,Ss:[fWtal]         ; Ital := Wtal

        LEs       Bx,[fItal]

        Mov       Es:[Bx],Ax

        Pop       Es

        Pop       Dx

        Pop       Bx

        Pop       Ax

;‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑

; epilog

              Mov       Sp,Bp     ;         retabler stak

              Pop       Bp

              Ret       8         ; 4+4     fjern activationrecord

;‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑

ReadInt   EndP

ReadIntTab  Proc  Near  ;(Var Tekst: String; Antal: Integer;
                        ;  Var Itab: ItabType);

;‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑

  gItal       Equ       [Bp‑4]

  gI          Equ       [Bp‑2]

  gItab       Equ       [Bp+4]              ;adresse

  gAntal      Equ       [Bp+8]              ;value

  gTekst      Equ       [Bp+10]             ;adresse

;‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑

; prolog

              Push      Bp

              Mov       Bp,Sp

              Sub       Sp,4                ;plads til lokal‑var

;‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑

        Push      Ax

        Push      Bx

        Push      Cx

        Push      Di

        Push      Es

        LEs       Di,Ss:[gItab]         ; I := 1;

                                               ; Es:Di ‑> Itab[I]

        Mov       Cx,Ss:[gAntal]

        Cmp       Cx,0                  ; While Antal > 0 do begin    

gWhileTst:

        Jle       gEndWhile

        Push      Cx                    ; save før kald 

        Push      Di                    ;   kan undværes da

        Push      Es                    ;   underprog. reetabler

        LEs       Bx,[gTekst]           ;    ReadInt(Tekst,Ital);

        Push      Es                    ; adr. på Tekst

        Push      Bx

        Lea       Bx,[gItal]

        Push      Ss                    ; adr. på lokalvar. Ital

        Push      Bx

        Call      ReadInt

        Pop       Es                    ; restore efter kald 

        Pop       Di                    ;   kan undværes da

        Pop       Cx                    ;   underprog. reetabler

        Mov       Ax,Ss:[gItal]         ;    Itab[I] := Ital;

        Mov       Es:[Di],Ax

        Add       Di,2                  ;    I := I + 1;              

        Dec       Cx                    ;    Antal := Antal ‑ 1;      

        Jmp       gWhileTst             ; end;

gEndWhile:

        Pop       Es

        Pop       Di

        Pop       Cx

        Pop       Bx

        Pop       Ax

;‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑

; epilog

              Mov       Sp,Bp     ;         retabler stak

              Pop       Bp

              Ret       10        ; 4+2+4   fjern activationrecord

;‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑

ReadIntTab  EndP

IntTabSum  Proc   Near  ;(Antal: Integer; Var Itab: ItabType;
;                         Var Sum: Integer);

;‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑

  hWsum       Equ       [Bp‑4]

  hI          Equ       [Bp‑2]

  hSum        Equ       [Bp+4]              ;adresse

  hItab       Equ       [Bp+8]              ;adresse

  hAntal      Equ       [Bp+12]             ;Value

;‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑

; prolog

              Push      Bp

              Mov       Bp,Sp

              Sub       Sp,4               ; plads til lokal‑var

;‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑

        Push      Ax

        Push      Bx

        Push      Cx

        Push      Di

        Push      Si

        Push      Es

        LEs       Si,Ss:[hItab]         ; I := 1;

                                               ; Es:Si ‑> Itab[I]

        Mov       Ax,0                  ; Wsum := 0;

        Mov       Cx,Ss:[hAntal]

        Cmp       Cx,0                  ; While Antal > 0 do begin

hWhileTst:

        Jle       hEndWhile

        Add       Ax,Es:[Si]            ;    Wsum:= Wsum + Itab[I];

        Add       Si,2                  ;    I := I + 1;              

        Dec       Cx                    ;    Antal := Antal ‑ 1;      

        Jmp       hWhileTst             ; end;

hEndWhile:

        LEs       Bx,Ss:[hSum]          ; Sum := Wsum;

        Mov       Es:[Bx],Ax

        Pop       Es

        Pop       Si

        Pop       Di

        Pop       Cx

        Pop       Bx

        Pop       Ax

;‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑

; epilog

              Mov       Sp,Bp      ;        retabler stak

              Pop       Bp

              Ret       10         ;2+4+4   fjern activationrecord

;‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑

IntTabSum  EndP

WriteIntTabSum Proc NEAR  ;(Antal: Integer; Var Itab: ItabType);
;‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑

  iSum        Equ       [Bp‑2]

  iItab       Equ       [Bp+4]              ;adresse

  iAntal      Equ       [Bp+8]              ;Value

;‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑

; prolog

              Push      Bp

              Mov       Bp,Sp

              Sub       Sp,2                ;plads til lokal‑var

;‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑

        Push      Ax

        Push      Bx

        Push      Es

        Mov       Ax,Ss:[iAntal]       ; IntTabSum(Antal,Itab,Sum);

        Push      Ax                   ; value Antal

        LEs       Bx,[iItab]           ; adr. på Itab

        Push      Es

        Push      Bx

        Lea       Bx,[iSum]            ; adr. på lokalvar. Sum

        Push      Ss

        Push      Bx

        Call      IntTabSum

        Mov       Ax,Ss:[iSum]         ; WriteInt(Sum);

        Push      Ax                   ; value Sum

        Call      WriteInt

        Pop       Es

        Pop       Bx

        Pop       Ax

;‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑

; epilog

              Mov       Sp,Bp     ;         retabler stak

              Pop       Bp

              Ret       6         ; 2+4     fjern activationrecord

;‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑

WriteIntTabSum EndP

IntTabGsnit Proc Near  ;(Antal: Integer; Var Itab: ItabType;
;                        Var Gsnit: Integer);

;‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑

  jWsum       Equ       [Bp‑2]

  jGsnit      Equ       [Bp+4]             ; adresse

  jItab       Equ       [Bp+8]             ; adresse

  jAntal      Equ       [Bp+12]            ; Value

;‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑

; prolog

              Push      Bp

              Mov       Bp,Sp

              Sub       Sp,2               ; plads til lokal‑var

;‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑

        Push      Ax

        Push      Bx

        Push      Dx

        Push      Es

        Mov       Ax,Ss:[jAntal]       ; IntTabSum(Antal,Itab,Sum);

        Push      Ax                   ; value Antal

        LEs       Bx,[jItab]           ; adr. på Itab

        Push      Es

        Push      Bx

        Lea       Bx,[jWSum]           ; adr. på lokalvar. WSum

        Push      Ss

        Push      Bx

        Call      IntTabSum

        Mov       Ax,Ss:[jWSum]        ; Gsnit := Wsum DIV Antal;

        Cwd

        Mov       Bx,Ss:[jAntal]

        DIV       Bx

        LEs       Bx,[jGsnit]           ; adr. på Gsnit

        Mov       Es:[Bx],Ax

        Pop       Es

        Pop       Dx

        Pop       Bx

        Pop       Ax

;‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑

; epilog

              Mov       Sp,Bp      ;        retabler stak

              Pop       Bp

              Ret       10         ;2+4+4   fjern activationrecord

;‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑

IntTabGsnit EndP

WriteIntTabGsnit Proc Near  ;(Antal: Integer; Var Itab: ItabType);
;‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑

  kGsnit      Equ       [Bp‑2]

  kItab       Equ       [Bp+4]              ;adresse

  kAntal      Equ       [Bp+8]              ;Value

;‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑

; prolog

              Push      Bp

              Mov       Bp,Sp

              Sub       Sp,2                ;plads til lokal‑var

;‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑

        Push      Ax

        Push      Bx

        Push      Es

        Mov       Ax,Ss:[kAntal]     ; IntTabGsnit(Antal,Itab,Sum);

        Push      Ax                 ; value Antal

        LEs       Bx,[kItab]         ; adr. på Itab

        Push      Es

        Push      Bx

        Lea       Bx,[kGsnit]        ; adr. på lokalvar. Gsnit

        Push      Ss

        Push      Bx

        Call      IntTabGsnit

        Mov       Ax,Ss:[kGsnit]     ; WriteInt(Gsnit);

        Push      Ax                 ; value Gsnit

        Call      WriteInt

        Pop       Es

        Pop       Bx

        Pop       Ax

;‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑

; epilog

              Mov       Sp,Bp      ;        retabler stak

              Pop       Bp

              Ret       6          ;2+4     fjern activationrecord

;‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑

WriteIntTabGsnit EndP

; Proceduren InitDs opsætter adresse på datasegmentet

InitDS  Proc    Near
        Mov     Ax,Seg DATA             ; etabler

        Mov     Ds,Ax                   ;     datasegment

        Ret                             ; retur fra procedure

InitDS  EndP

; Proceduren StopPG overgiver kontrollen til DOS igen

StopPG  Proc    Near
        Mov     Al,0                    ; returkode = 0

        Mov     Ah,4Ch                  ; opsæt funktion for

        Int     21h                     ; terminate og udfør

;  Da denne funktion ikke giver kontrollen tilbage

;  er der ingen Ret‑instruktion

StopPG  EndP

; Proceduren Main er den rutine der får kontrollen ved start

Main    Proc    Near
        Call    InitDS              ; udfør InitDS

        Mov     Ax,Ds

        Mov     Es,Ax

        Lea     Di,Tekst

        Lea     Si,Tekst1

        Call    InitStr

        Lea       Bx,[Tekst]        ; WriteStr(Tekst);

        Push      Ds                ; adr. på tekst

        Push      Bx

        Call      WriteStr

        Mov     Ax,Ds

        Mov     Es,Ax

        Lea     Di,Tekst

        Lea     Si,Tekst2

        Call    InitStr

        Mov     Antal,2

        Lea       Bx,[Tekst]        ; ReadIntTab(Tekst,Antal,Itab);

        Push      Ds                ; adr. på tekst

        Push      Bx

        Mov       Ax,Antal          ; value antal

        Push      Ax

        Lea       Bx,[Itab]         ; adr. på Itab

        Push      Ds

        Push      Bx

        Call      ReadIntTab

        Mov     Ax,Ds

        Mov     Es,Ax

        Lea     Di,Tekst

        Lea     Si,Tekst3

        Call    InitStr

        Lea       Bx,[Tekst]        ; WriteStr(Tekst);

        Push      Ds                ; adr. på tekst

        Push      Bx

        Call      WriteStr

        Mov       Ax,Antal          ; WriteIntTab(Antal,Itab);

        Push      Ax                ; value antal

        Lea       Bx,[Itab]         ; adr. på Itab

        Push      Ds

        Push      Bx

        Call      WriteIntTab

        Mov     Ax,Ds

        Mov     Es,Ax

        Lea     Di,Tekst

        Lea     Si,Tekst4

        Call    InitStr

        Lea       Bx,[Tekst]        ; WriteStr(Tekst);

        Push      Ds                ; adr. på tekst

        Push      Bx

        Call      WriteStr

        Mov       Ax,Antal          ; WriteIntTabSum(Antal,Itab);

        Push      Ax                ; value antal

        Lea       Bx,[Itab]         ; adr. på Itab

        Push      Ds

        Push      Bx

        Call      WriteIntTabSum

        Mov     Ax,Ds

        Mov     Es,Ax

        Lea     Di,Tekst

        Lea     Si,Tekst5

        Call    InitStr

        Lea       Bx,[Tekst]        ; WriteStr(Tekst);

        Push      Ds                ; adr. på tekst

        Push      Bx

        Call      WriteStr

        Mov       Ax,Antal          ; WriteIntTabGsnit(Antal,Itab);

        Push      Ax                ; value antal

        Lea       Di,[Itab]         ; adr. på Itab

        Push      Ds

        Push      Di

        Call      WriteIntTabGsnit

        Mov       Ah,01

        Int       21h               ; vent på tast

        Call    StopPG              ; udfør StopPG

Main    EndP

;===========================================================

CODE    EndS                            ; slut på code‑segment
STACK   Segment Para Stack 'STACK'
;===========================================================

        dw      128 dup(?)              ; der er sat 128 ord af

;===========================================================

STACK   EndS                            ; slut på stack‑segment
        End     Main                    ; Slut og opsæt startadr.
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