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2.5.cPRIVATE 


Harddisk og diskette under dos


DOS-filsystem

Bjørk Busch
Denne lille note har til hensigt, at udbygge forklaringen til hvorledes disketter og harddiske anvendes under DOS.

Princip for sektornummereringen under BIOS og DOS, eksemplifi​ceret på en 5,25" 360KB (DSDD) diskette.

Bios nummerering af sektorer:


Afhængig af fysisk medie.

Opdelt i spor, side, sektor (3. dim. tabel)

Spor                                                          

 0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0 ║1  1  .

Side                                                  ║      .

 0  0  0  0  0  0  0  0  0 │1  1  1  1  1  1  1  1  1 ║0  0  .

Sektor                     │                          ║       

 1  2  3  4  5  6  7  8  9 │1  2  3  4  5  6  7  8  9 ║1  2  .

┌──┬──┬──┬──┬──┬──┬──┬──┬──┼──┬──┬──┬──┬──┬──┬──┬──┬──╫──┬── .

│  │  │  │  │  │  │  │  │  │  │  │  │  │  │  │  │  │  ║  │   .

└──┴──┴──┴──┴──┴──┴──┴──┴──┴──┴──┴──┴──┴──┴──┴──┴──┴──╨──┴── .

 0  1  2  3  4  5  6  7  8  9  10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 .

Dos sektor-nummerering:


Uafhængig af fysisk medie.

Fortløbende med start i 0 (1. dim. tabel)

Princip for opdeling af diskette i områder, eksemplificeret ved en 5,25" 360KB (DSDD) diskette.

Brug af dos sektorer (fysisk pladsering):

  0     1-2   3-4    5-11         12-  ...    (dec.)

┌────┬──────┬──────┬─────────────┬────────────┬───────────────
│BOOT│ FAT1 │ FAT2 │  ROOT       │   DATA  (filer/underkat.)  

└────┴──────┴──────┴─────────────┴────────────┴───────────────
Den samme opdeling findes for andre disketter og for et logisk drev på en harddisk (eks C:), idet størrelsen af de 2 FAT-tabel​ler og ROOT kan variere, og dermed give andre sektor-numre.

BOOT-sektoren indeholde et opstarts-program, samt informatio​ner om hvorledes den er formaterer og hermed opbygget.

På en data-diskette vil BOOT-programmet normalt blot udskrive en meddelelse om, at disketten/det logiske drev ikke inde​holder systemfilerne (DOS-kernen). På en system-diskette/-drev vil programmet opstarte den første del af DOS systemet.

Strukturen opbygges med programmet FORMAT.
Opdeling af harddisk under DOS:
┌──────────┬─────────────────┬──────────────────────────┐
│Partitions│   Primær DOS    │    Extended DOS          │
│tabel     │   partition     │    partition             │
└──────────┴─────────────────┴──────────────────────────┘
Partitionstabellen er placeret på harddiskens første spor, første side, første sektor. Her ligger også et lille opstarts program, men det er forskelligt fra DOS-BOOT programmet.

Partitionstabellen beskriver opdelingen af harddisken i om​råder, også kaldet partitioner. Det er herved også muligt at placere partitionerne i en anden rækkefølge fysisk på harddi​sken.

Den primære DOS partition bliver til drev C: og er opbygget på samme måde som disketten med DOS-BOOT sektor, FAT tabeller m.m.

De fysiske (BIOS) sektor adresser er selfølgelig anderledes.

Der behøver ikke være en Extended DOS-partition, idet den pri​mære kan optage hele pladsen, eller der kan være ledig plads til evt. andre systemer.

Opdeling af Extended DOS-partion på harddisk:
┌──────────┬─────────────────┬──────────────────────────┐
│Ext.Part. │   Logisk DOS    │    Logisk DOS            │
│tabel     │   Drev          │    Drev                  │
└──────────┴─────────────────┴──────────────────────────┘
Den Extendede partition indeholder en ny partitionstabel, der beskriver hvorledes dette område er opdelt yderlig.

Opdelingen sker her i logiske drev, og hvert af disse er igen opbygget på samme måde som disketten, med DOS-BOOT sektor, FAT tabeller m.m.

Opdelingen af harddisken i partitioner kan ske med programmet FDISK.

Logisk sammenhæng mellem FAT, ROOT og DATA arealer:
 KATALOG (ROOT)     FAT

 Filnavn Start           

┌───────┬────┐     ┌────┐ 2 første elm. i FAT bruges ikke  

│FIL1   │ 002│  000│    │ normalt.

│FIL2   │ 006│     ╞════╡ 1. byte = mediedescritor      DOS  

│FIL3   │ 005│  001│    │       DATA CLUSTRE            Sekt.

│UKAT   │ 00A│     ╞════╡      ╒═══════════╤═══════════╕(dec.)

│       │    │  002│ 003│   002│ FIL1's 1. cluster     │12,13

│       │    │     ╞════╡      ╞═══════════╪═══════════╡     

└───────┴────┘  003│ 004│   003│ FIL1's 2. cluster     │14,15

                   ╞════╡      ╞═══════════╪═══════════╡     

                004│ FFF│   004│ FIL1's sidste cluster │16,17

                   ╞════╡      ╞═══════════╪═══════════╡     

                005│ 007│   005│ FIL3's 1. cluster     │18,19

                   ╞════╡      ╞═══════════╪═══════════╡     

                006│ FFF│   006│ FIL2's eneste cluster │20,21

                   ╞════╡      ╞═══════════╪═══════════╡     

                007│ 008│   007│ FIL3's 2. cluster     │22,23

                   ╞════╡      ╞═══════════╪═══════════╡     

                008│ FFF│   008│ FIL3's sidste cluster │24,25

                   ╞════╡      ╞═══════════╪═══════════╡     

                009│ 000│   009│ ledig                 │26,27

                   ╞════╡      ╞═══════════╪═══════════╡     

                00A│ 00B│   00A│ UKAT's 1. cluster     │28,29

                   ╞════╡      ╞═══════════╪═══════════╡     

                00B│ FFF│   00B│ UKAT's sidste cluster │30,31

                   ╞════╡      ╞═══════════╪═══════════╡     

                00C│ 000│   00C│ ledig                 │32,33

                   ╞════╡      ╞═══════════╪═══════════╡     

                00D│ FF7│   00D│ Fejlmarkeret BAD sekt.│34,35

                   ╞════╡      ╞═══════════╪═══════════╡     

                00E│ 000│   00E│ ledig                 │36,37

                   ╘════╛      ╘═══════════╧═══════════╛     







   Her 2 sektor pr. cluster

UKAT er et underkatalog. Det administreres som en alm. fil med hensyn til pladsering.

Underkataloger er opbygget på samme måde som hovedkataloget (ROOT), idet der dog er følgende forskelle:

-
Der optræder ingen LABEL i underkataloger.

-
Der optræder altid 2 filnavne i starten af underkatalo​ger:


.
Der reffererer til underkataloget selv.


..
Der reffererer til kataloget lige over.


Ved refference til ROOT-kataloget, der jo ikke ligger i nogen af data-clustrene, står der 0 i startadressen.

Der kan opstå fejl i FAT-tabeller og kataloger i spec. situa​tio​ner. Der kan herved f.eks opstå "kæder" i FAT, uden til​hørende fil. Dos kommandoen CHKDSK kan blandt andet anvendes til kontrol af sådanne ting.

FIL1's fysiske pladsering (Sammenhængende):
Start -> 002 -> 003 -> 004 (stop)

Dos sektor (dec.)

 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 .

╓──┬──╥──┬──╥──┬──╥──┬──╥──┬──╥──┬──╥──┬──╥──┬──╥──┬──╥──┬── .

║XX│XX║XX│XX║XX│XX║  │  ║  │  ║  │  ║  │  ║  │  ║  │  ║  │   .

╟──┴──╫──┴──╫──┴──╫──┴──╫──┴──╫──┴──╫──┴──╫──┴──╫──┴──╫──┴── .

   2     3     4     5     6     7     8     9     A     B    

Clusternr (hex.)

FIL2's fysiske pladsering (Sammenhængende):
Start -> 007 (stop)

Dos sektor (dec.)

 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 .

╓──┬──╥──┬──╥──┬──╥──┬──╥──┬──╥──┬──╥──┬──╥──┬──╥──┬──╥──┬── .

║  │  ║  │  ║  │  ║  │  ║  │  ║XX│XX║  │  ║  │  ║  │  ║  │   .

╟──┴──╫──┴──╫──┴──╫──┴──╫──┴──╫──┴──╫──┴──╫──┴──╫──┴──╫──┴── .

   2     3     4     5     6     7     8     9     A     B    

Clusternr (hex.)

FIL3's fysiske pladsering (Spredt):

Start -> 005 -> 006 -> 008 (stop)

Dos sektor (dec.)

 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 .

╓──┬──╥──┬──╥──┬──╥──┬──╥──┬──╥──┬──╥──┬──╥──┬──╥──┬──╥──┬── .

║  │  ║  │  ║  │  ║XX│XX║XX│XX║  │  ║XX│XX║  │  ║  │  ║  │   .

╟──┴──╫──┴──╫──┴──╫──┴──╫──┴──╫──┴──╫──┴──╫──┴──╫──┴──╫──┴── .

   2     3     4     5     6     7     8     9     A     B    

Clusternr (hex.)

UKAT's fysiske pladsering (Sammenhængende):
Start -> 00A -> 00B (stop)

Dos sektor (dec.)

 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 .

╓──┬──╥──┬──╥──┬──╥──┬──╥──┬──╥──┬──╥──┬──╥──┬──╥──┬──╥──┬── .

║  │  ║  │  ║  │  ║  │  ║  │  ║  │  ║  │  ║  │  ║XX│XX║XX│XX .

╟──┴──╫──┴──╫──┴──╫──┴──╫──┴──╫──┴──╫──┴──╫──┴──╫──┴──╫──┴── .

   2     3     4     5     6     7     8     9     A     B    

Clusternr (hex.)

Opbygning af FAT-tabel.
Start af FAT-TABEL, som den ser ude i et dump:

0000:  FD FF FF   03 40 00    FF 7F 00    FF 0F 08    FF 0F 00
Mediekode: FD  svarende til 360KB, 40 spor, 2 side og 9 sek​torer. Koden efterfølges af FF FF, som ikke anvendes til noget.

I DOS versioner før 3.30 blev data fra BOOT sektoren ikke an​vendt for disketter, men formatet blev allene defineret ud fra 1. byte i FAT-tabellen.

Omsætning til 12 bits FAT tabel:

1.
Det ønskede clusternr gamges med 1,5

2.
Der rundes ned, og man har så offset relativt til tabel​start.

3.
Der hentes 2 bytes fra denne adresse (den beregnede og den efterfølgende.


De 2 bytes ombyttes som normalt for word's.

4.
For lige clustre anvendes de sidste 12 af de 16 bits, og for ulige clustre anvendes de første 12 af de 16 bits.

Hvis man fortolker FAT-tabellen fra star af, kan man tage 3 bytes af gangen, der så svarer til et lige og et ulige clu​ster.

a)
De første 2 bytes af de 3 ombyttes og venstre halve bytes smides bort (Left=Lige) hvorved man får det lige cluster.

b)
De sidste 2 bytes af de 3 ombyttes og højre halve bytes smides bort hvorved man får det ulige cluster.
Lige Elm.      2            4            6            8      
             0  03        F  FF       F   FF       F   FF    
          (4)0  03     (7)F  FF     (0F)  FF     (0F)  FF    

             └──┐│        └──┐│        └──┐│        └──┐│    

             ┌──│┘        ┌──│┘        ┌──│┘        ┌──│┘    

FD FF FF    03 40 00     FF 7F 00     FF 8F 00     FF 0F 00  
              ┌│──┘        ┌│──┘        ┌│──┘        ┌│──┘
              │└──┐        │└──┐        │└──┐        │└──┐
              00  4(0)     00  7(F)     00  8(F)     00  0(F)

              00  4        00  7        00  8        00  0   
Ulige Elm.       3            5            7            9    
Ved 16 bits FAT tabeller er der 2 byte pr. cluster, her sprin​ges de første 4 bytes over svarende til cluster 0 og 1.

FAT elementerne er alm. word så der skal stadig fortages alm. ombytning.
Opbygning af katalog-tabeller.
Hvert element i katalog-tabellen er på 32 byte, svarende til 2 linier i dumpet. Disse 32 bytes indeholder følgende:


Indhold

position

antal bytes


Filnavn

00 - 07


 8


Filextention
08 - 0A


 3


Attribute

0B - 0B


 1


Reserveret
0C - 15


10


Tidspunkt

16 - 17


 2


Dato


18 - 19


 2


Clusternr

1A - 1B


 2


Filstørrelse
1C - 1F


 4

Attribute byten's 8 bit har følgende betydning:

Betydning / bit
7 6 5 4 3 2 1 0


Read only


. . . . . . . 1


Hidden file

. . . . . . 1 .


System


. . . . . 1 . .


Volume label

. . . . 1 . . .


Subdirectory

. . . 1 . . . .


Archive


. . 1 . . . . .


Ubrugt


. 1 . . . . . .


Ubrugt


1 . . . . . . .

Klokkeslettet er opdelt på følgende måde:

Bit  0 -  4
Sekunder/2 (0-29). Gang med 2 for sek.


Bit  5 - 10
Minutter (0-59)


Bit 11 - 15
Timer (0-23)


Bytes ligger som sædvanlig omvendt i lager og skal om​byttes.

Dato er opdelt på følgende måde:

Bit  0 -  4
Dag   (1-31)


Bit  5 -  8
Måned (1-12)


Bit  9 - 15
Årstal - 1980.  Adder 1980 til for år.


Bytes ligger som sædvanlig omvendt i lager og skal om​byttes.

Når en fil slettes ændres 1. bogstav i filnavn til E5 og plads frigives i FAT-tabel. Pladsen i kataloget kan herefter genbru​ges. Nye filer indlægges på første ledige plads i kataloget.

Eksempel på FIL-element i ROOT og fortolkning af dette:
1. ellement i ROOT katalog, som det ser ud i dump.

0000:  4C 41 42 50 43 44 20 20 ‑ 20 20 20 28 00 00 00 00

0020:  00 00 00 00 00 00 61 80 ‑ 12 17 00 00 00 00 00 00

Fortolkning:
Filnavn:

4C 41 42 50 43 44 20 20 => LABPCD

Extention:
20 20 20  



=> (blank)

Attribute:
28





=> ARC + LABEL

Reserveret:
00 00 00 00 00 00 00 00 00 00

Tidspunkt:
61 80
=> 80 61
=  1000 0000 0110 0001








   TTTT TMMM MMMS SSSS




Time:
10000


=> 16




Min:

000011


=> 3




Sek:

00001 => 1*2

=> 2

Dato:

12 17
=> 17 12  = 0001 0111 0001 0010








  ÅÅÅÅ ÅÅÅM MMMD DDDD




År:

0001011 => 11+1980
=> 1991




Måned:
1000



=> 8




Dag:

10010


=> 18

Startcluster:
00 00




Filstørrelse:
00 00 00 00

En label opta​ger








kun plads i ROOT

2. ellement i ROOT katalog, som det ser ud i dump.

0030:  46 73 4C 32 20 20 20 20 ‑ 54 58 54 21 00 00 00 00

0040:  00 00 00 00 00 00 27 10 ‑ 5D 15 02 00 05 0A 00 00

Fortolkning:
Filnavn:

46 73 4C 32 20 20 20 20 => FIL1

Extention:
54 58 54  



=> TXT

Attribute:
21





=> ARC + REA​DONLY

Reserveret:
00 00 00 00 00 00 00 00 00 00

Tidspunkt:
27 10
=> 10 27
=  0001 0000 0010 0111








   TTTT TMMM MMMS SSSS




Time:
00010


=> 2




Min:

000001


=> 1




Sek:

00111 => 7*2

=> 14

Dato:

5D 15
=> 15 5D  = 0001 0101 0101 1101








  ÅÅÅÅ ÅÅÅM MMMD DDDD




År:

0001011 => 10+1980
=> 1990




Måned:
1010



=> 10




Dag:

11101


=> 29

Startcluster:
02 00




=> 00 02

Filstørrelse:
05 0A 00 00 => 00 00 0A 05
=> 2565

             
 │  │  │  └─────┘  │  │  │  Sidste cluster

             
 │  │  └───────────┘  │  │  er ikke fyld​t op.

             
 │  └─────────────────┘  │
             
 └───────────────────────┘
De enkelte bytes i binære tal er lagt "baglæns" ud i lager.

Beskrivelse af boot-sector:
00 - 02
...
 -
Jump unden om beskivelse af medie, til BOOT-PROGRAMMET.

03 - 0A
CHAR  -
Producentnavn i ASCII-format.

0B - 0C
WORD  -
Antal bytes pr. sektor.

0D - 0D
BYTE  -
Antal sektorer pr. cluster.

0E - 0F
WORD  -
Antal reserverde sektorer.

10 - 10
BYTE  -
Antal FAT tabeller

11 - 12
WORD  -
Antal entries i ROOT.

13 - 14
WORD  -
Antal sektorer ialt på medie.

15 - 15
BYTE  -
Medie descriptor - står også i første byte i FAT-tabel.





Før DOS 3.30 anvendtes alene descriptor fra FAT-tabel når DOS skulle anvende en diskette og format var derfor fastlåst.

16 - 17
WORD  -
Antal sektorer pr. FAT-tabel.

18 - 19
WORD  -
Antal sektorer pr. spor.

1A - 1B
WORD  -
Antal sider.

1C - 1D
WORD  -
Antal skjulte sektorer
(til DOS 3.xx)

1E - 1FF
...

Resten af BOOT-programmet.

Fra DOS 4.00 er der informationerne i BOOT-sektoren udvidet. Dette skyldtes blandt andet den begrænsning der ligger i at feltet med antal sektorer på mediet kun er et word, hvilket med en sektorstørrelse kun giver mulighed for 32 MB.
Det nye format bygger videre på det gamle og rummer også en beskrivelse (i klar tekst) af om FAT-tabellen er en 12-bits eller en 16-bits. BOOT-sektoren rummer også volume lablen, idet denne stadig også opbevares i ROOT-directory.
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