Maskinarkitektur og operativsystemer NOTER 5

5.

DOS-maskinen - operativsystemkernen

Indhold:

5.1  Systemkald
a) Oversigt over DOS systemkald
b) Oversigt over vigtige BIOS systemkald

) Oversigt over systemkald vedrarende mus
d) Systemkald til indlesning / udskrift for stardart IO-enhed.
e Selvdefinerede interruptrutiner

5.2 Systemdata
a) Oversigt over BIOS-dataareal
b) Opbygning af program-segment-prefix (PSP)
0) Opbygning af environment blok
d) Adresserummet under DOS

5.3  Opstart af DOS
a) Opstartsfaser for DOS
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Maskinarkitektur og operativsystemer NOTER 5.1.d.1

5.1.d

Bjark Busch

DOS-interrupt funktioner for skrivning pa skerm/std.output

Funktion 02: Tegn output med Ctrl/break check

Mov Ah, 02h
Mov D1, Tegn ; Tegn der skal udskrives
Int 21h
Funktion 05: Tegn print - printerudgang
Mov Ah,06h
Mov D1, Tegn ; Tegn der skal udskrives
Int 21h
Funktion 06: Tegn - direct Console I/O.
Mov Ah, 06h :
Mov D1, Tegn ; Tegn som udskr. (ikke
FFh)
Int 21h
Funktion 09: Streng udskrift
Mov Ah, 06h
Lea Dx,Tekststr ; streng afsluttes med $
Int 21h

eks. pa tekststr
Tekststr DB 'Tekstlinie for udskrift’,13,10,’S’

13 er ascii-tegn carrige-return
10 er ascii-tegn linefeed

Funktion 40: Write blok (ikke linier - ogsa til alm.

filer)

Mov Ah,40h

Mov Bx,1 ; handle 1 = std. out.
; 2 = std. error
; 4 = print (prn:)

Lea Dx,Outputdata ; adr. pa buffer der
; skal skrives

Mov Cx,Outlen ; recordlangde

Int 21h

JC error ; C-flag sat hvis fejl

Cmp Ax,Cx ; Ax - faktisk skrevet

JNE error?2 ; ikke alt skrevet
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Maskinarkitektur og operativsystemer

NOTER

5.1.d.2

DOS-interrupt funktioner for lesning fra tastatur / std.input

Funktion 01l: Tegn input med ECHO og med Ctrl/Break check
Mov Ah,01h
Int 21h
Mov Tegn, Al ; Hvis 00h sa extended;
Funktion 07: Tegn input UDEN ECHO og UDEN Ctrl/Break
check
Som funktion 01.
Funktion 08: Tegn input UDEN ECHO og MED Ctrl/Break check
Som funktion 01.
Funktion 06: Tegn - direct Console I/O.
Mov Ah,06h
Mov D1, OFFh ; for lasning
Int 21h
JZ ingeninp ; Z-flag sat hvis tom
buffer
Mov Tegn,Al ; Hvis 00h sa extended
Funktion OA: Buffered Input (linie - til carrige returm):
Mov Ah, 0Ah
Lea Dx, Inpbuf
Int 21h
Fer kald: 1.byte i Inpbuf skal indeholde langde af
buffer excl. 2 byte (1 byte med max.
lzngde og 2.byte med indlast langde)
Efter kald: 2.byte indeholder faktiske antal indlaste

tegn excl. carrige-return (ascii-tegn 13).
3-?? byte indeholder de indlaste tegn samt
en afsluttende carrige-return.

Inpbuf kan defineres pa fwlgende made:

Inpbuf
Inplen
Inpdata

eller med brug
Inpbuf
Inpmax
Inplen
Inpdata

DB 20 ; max. langde incl. CR
DB ? ; til faktisk langde
DB 20 DUP (?) ; egentlig input

af ekstra adresse-symbol og label

LABEL BYTE ; startadr.

DB 20 ; max. lazngde incl. CR
DB ? ; til faktisk langde
DB 20 DUP (?) ; egentlig input

nar LABEL anvendes som her afsattes ikke plads, men
der knyttes en adresse og type til symbol. Adresse
bliver her den samme som for "Inpmax".

Funktion 3F: Read blok (ikke linier - ogsa til alm.

filer)
Mov
Mov
Lea
Mov
Int
JC
Cmp
Jz

Ah,3Fh

Bx, 0 ; handle 0 = std. inp.

Dx, Inputdata ; adr. pa buffer til input
Cx,Maxinp ;i recordlazngde

21h

error ; C-flag sat hvis fejl

Ax, 0 ; Ax - faktisk indlast
EndOfFile ; der var EOF
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Maskinarkitektur og operativsystemer

NOTER

5.1.e.1

5.1.e

Selvdefinerede interruptrutiner

Bjerk Busch

Der er muligt for programmeren, selv at skrive nye interruptrutiner, sivel hardware-

som software.

Man kan desuden overtage de oprindelige, idet man evt. inddrage det "gamle" ved, at
flytte det til et andet interrutnr og kalde det fra sin egen interruprutine.

Timerinterruptet er pa forhind etableret, s det er let for programmeren, at udvide

rutinen, idet man "blot" instalerer sig pé interruptnr 1Ch.

Vector
Table

INT ICH
(Extension
of 8H)

INT 8H H

.
0

(Time-of-Day
interrupt)

INT ICH

S MOV AL, 20H
~ OUT 20H, AL

IRET

1

8253
Timer Chip

8259
Interrupt
Controller
—

Extending the timer interrupt.

Your
Real-Time
Routine

BIOS
Time-of-Day
Routine

END Time-of-Day Interrupt

BEGIN Time-of-Day Interrupt

notesaml/ Bjork Busch
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Maskinarkitektur og operativsystemer

Suwfes aisxzu Joj uuaiqieyal pvasyq g ANg "0 *°
Suwudes 21s2u Jaj Juuaiqiexal Jaseyaq HAug 0" °°
Fuudos 21s2u Joj uuaiqieyad Jaaeyaq g A3 "0 °°

0° " *°

SuiuSes 21szu 10) FulalqieNdl 1340Y2q V¥ A21J

"a14q | :2p8uET "HIE PO
sniels ades anaxsig

2pau sapjoy 3ise} suj
spau sapjoy 21sey }o07 sde)
apau sapjoy 9358} A20T waN

°1

opau sopjoY 31se) (D07 [|049S LI 1
Allye AUm—ﬂm& Y20 TWAN-ND ey .

*14q | :3p3uzT "H8l 3P0
Seyy 1meise) g

AID{E 19 su]
Anye Ja ypoysdeny

Anjela ypojwnN "t °

AlE JI YOO IOJOS " T°

opau sapjoy 21sel 1|y
spausapjoyaseafny g

opau sap[oY 2ISE) AYYIYS ANSUI T
apau sapjoy aisey ayiys afey [ e

-t

*214q 1 9p3u "HLI WsPO
ey 1mieises [

_ *214q [ 2p3uzT "HTI 13510

uonexiuzqe] Japun Jutudes|(3] |1 [ease eiep gd assaipe 13sJO

(212a11xs) a1tod Jjpoqesed uu o v oo
1213]|eisut 1idepe [ids e o o
" auod spauss uuu cuuU
AJIpINAASp [fuu = e 0o
lolluoul WoIYouow ¢zZxpg [ [=uu
"JOJUOW SAlR) CTX(8 0] =uu
" Jojjuowl JAIEj GZXQp Jo=uu °*°°*°
1) #9 1spulw J9pA1aq g=Uu "INVY g 9IX([4uu) " *°°
AJIP 21YSIP 12 1SPUI * "

s sy

1"

LI P

* syu
ﬂll-

uu

-214q g :2p3u=z "HO[ 29sPO
ey . Juawdinba, 1t ug

olT IMIEISEYL 9T JMITISEL 08

«ST d110d 32198 “INo-2wn | oPT 242ALIYS “INO-3WI] 8L
|eaJT eiep ysip 1std «{T 1953 oL »1T oL

#QT 23wl o6l J2WLL »81 oL «91 89
91 oSl Wbl 5521pT G189 ofl uodej JoYIT 09
8s

sapissapnquiziys g 1 do 3p je 13ay s0) Sunadeyd sexse

[,

[ .zl ol .0l . s
Sey Jossazosd DIN 8 ol or
o9 o$ (pio 91 yc) 8¢
ot

1 2 ) 3 n g
.14
4 n 1] € 1 s el

. 0T

sfey 13))ng spaaoy “yng uuu-1y ¥ 81

of sadepe gd g3 yox-s ¢d g3 ol ol ol
auod appsjjesed (p “xew) gd 13s321pY g

=
auod ajja1ses (b "xew) gd 13ss21py 0
150

*ous3fis ua S0 [B1 19 paw 13Ino-Ag| 11219}

-Iews I121]9§ J0J 13]]1€13p 198]0) 15T UI3( "IN0-AT] SIPPRIWO EIEP ISIA 13 10] UIPIN
*£8+0:0000 - 00+0:0000
assaspe gd gsije *HES 111 0 1951J0 BIj HOt wawdas 1 31s 1puiyaq eiep SOIF WOY

isjeale ejep SOI9 NOY

V.10 27/1/1995

EDB-Skolen

TietgenSkolen

notediv/ Bjerk Busch



: *1-0 :IpI=A 314q | :opSu= "HZ9 33P0
SpIs |an1NE JOJ JAWWNUIPIS L€
-21Aq g :3pBuz] "HIp 13SPO

5.2.a.2

NOTER

Maskinarkitektur og operativsystemer

55S31pe HEIS JANE[I SIa[JRqUUIEBNS 471
*914q 7 9pduz] “HOY 19sPO
sn14q 1 spduz| oNqUUIEAS 4[|
*08 J3j12 O :IpI=A "214q T :3p3uzT "HVP 19SUO
uzeys gd 13jfes [piuy 401
1532} Wwoyouow = ¢
Jyesd play/uos pOTX0Y9 =9
yyeaB plAY/10s OOTXOZE = S
Ayesd A1) OOTXOZE = P
15391 2AIB) CTX(08 =
"HE00 (IPIBA *14q T p3u] "HO8 HSPO - “s_u_ﬁv _”“: M_h.“m mNHQm W m
Suiins s19§ynq In1eISE) JOJ 9SSAIPE ISPYQ W LT 1391 x_ Ay \to.m me% _ 0
"H100 :PIBA "914q T :9pFuzT “HO8 13SPO .o:Ex_ .o_w.u:&q "HéP .“umH_O
1Els SI90INQ JNJEISE] 10 ISSAUPR ISPO  #92 ) SnJels 0IpIA mo=§< 6
Y35 | :paBA "31Aq [xp 3pSu=T ‘HOL SPO P )
1no->wp syod [auas us 12A1Sue 214q JAH W57 no-auwit sese ase
"X3s 0T = Hpl PIZA "314q [xp :2p3uz] "HEL 21950 Suiuges “u\ﬁw._mh seas  wo .m
INO-JLWIY SIIALIYS UI I9AIZUR 31KQ JIAH  HpT ._o&u.w.o.a 3Nt _Fw cesa - Hu. .
. . *214q g :3p3uz "HZL 35510 Sujusz] pan _mu._.:m seee wpee
HO0044 s19]13 3ued) 13 Weisuad |21 v-11D SIAY ‘HYEZl £ g poA 19parysIan0 FSUZIT R $9 Tt et
*314q | :Ppuz] "HIL 9SPO VA . © goparo VWA * 11 Teese
"0 SI3[[9 13312A0 € J212A Jey ARG SIAY ‘] = L UG oTC uovcm.- ~8§_ 0§ tpe e
*314q | :ap8u=z] "HoL S5O ’ e sesa
duiusz|je 91spis UIPIS (IN) JI[21 JE QO[IIAQ [T o:uum% 1nkgsqALfs v uw_m.ﬂm.__:w_u_”hﬂww .m“ se  saas
*914q g 9pBuzt "HI9 1950 : ' sae  sese
“udep [ 3933 s3[usAN ‘awn 138y do | SI|ZL  40F 321dEpE AMASIP I 1pu2s ov:m.“_,m_% u~_ MMWMMM _..” v 51910
214q ¢ 3p3uzT *HO9 35O . 914q smiels MIASI 8
Punxas 16/5 394y do [ s3IZL  +61 .
*214q [ 2p3uz "HE9 1sPO
*214q | 9pSuzg * HED
uodanassey ey 314q EIEp SUAILYS/AIST] ISPIS 48] Jojows INSIp Je wcaw:_xs_wE _Nﬁmmwo-ucwm L
*914q 7 :9p8uzT *H69 1910 P ) T ’ :
uodanassex 105 (YD) fonuoy [Ji1g  WL1 R -
"914q g :3p3u= "HL9 150 Futnapys 2 cn..__u,hmhuawsu%“u“uwmw_ww R S m
pio s3uusasiuoryuhs spodanassey  L9] ._u:w_ 10j0W m.U .>EO caqe seas
"314q | :apSuz] .Iew 1950 ._9_@“ J010W m.m Alg  cpec  seee
- 1[ed PAIY <] . ces  saen
18qT 2pFU=T "HS9 M350 Ialey ol0W S,y A% T
smes I9)SI3dY  Lp] -214q | :9pSuz ‘HAE 195PO
SNIEIS JOJOW INMASIT 4«9

V.1.0 27/1/1995

EDB-Skolen

TietgenSkolen

notediv/ Bjerk Busch



Maskinarkitektur og operativsystemer NOTER 5.2.b.1

P m _Se nt Prefix.

PSP’et er et omrade pa 256 bytes (100 hex), som MS-DOS ini-
tierer ved opstart af programmet. Omradet er felles for alle
programmer startet under MS-DOS, og findes altsa ogsa i pro-
grammer i EXE-format.

De sidste 128 bytes af omradet indeholder eventuelle parame-=
tre, som i forbindelse med opstarten blev indtastet i komman-
dolinien efter programnavnet. Disse oplysninger kan nu blive
last af programmet, og danne grundlag for variationer i pro-
grammets eksakte virkemade.

Den felgende skitse viser opbygningen af PSP’et:

Offset Lezngde Beskrivelse

(hex) bytes
00 2 INT 20 maskininstruktion (stop program)
02 2 Segmentadressen for den sidste del af det

lager, som er allokeret (tildelt) til
programmet. Ved hjzlp af denne informa-
tion kan programmet beregne, hvor meget
lager, der aktuelt er tilknyttet til det.

04 1 Reserveret.

05 5 Maskininstruktion, som kan anvendes til
kald af MS-DOS funktionerne.

0A 4 INT 22 adresse.

OE 4 INT 23 adresse (Ctrl-C afbrydelse).

12 4 INT 24 adresse (afbrydelse pa grund af
kritisk fejl).

16 22 Reserveret.

2C 2 Environment segment adresse. I den sa-
kaldte environment blok kan man indsztte
forskellige former for information, som
kan benyttes af operativsystemet og pro-
grammet.

2E 34 Reserveret.

50 3 INT 21 og RETF maskininstruktioner.

53 9 Reserveret.

5C 16 FCB#1

6C 16 FCB#2. De to FCB’er er et 1levn fra en
tid, hvor man brugte en anden form for
filbehandling i MS-DOS. Siden er denne
erstattet af en langt mere moderne tek-
nik.

80 1 Lengden pa kommandoliniens parametre.

81 127 Kommandoliniens parametre. Parametrene er

indeholdt i en tekststreng, som begynder
med tegnet umiddelbart efter kommandoens
navn (et blanktegn). Herefter fglger kom-
mandoliniens parametre i uformatteret
form, som de blev indtastet, med blank-
tegn, kommaer og andre skilletegn.
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Maskinarkitektur og operativsystemer NOTER 5.2.c.1

5.2.c

Environment-blok

Bjork Busch

Environment-blokken anvendes som bindeled mellem et program og styresystemet.
Ved opstart af et program vil der blive skabt en kopi af den aktuelle environment-blok
til programmet. Programmet kan direkte fi adgang til denne kopi gennem PSP’et, der
ligeledes skabes i forbindelse med opstart af et program. Nir programmet afslutter
frigives hukommelsen til sivel den tilknyttede environment-blok som PSP og
programmet selv. Dette gelder dog ikke for residente programmer.

Systemvarable.

Environment-blokken bestér af en tabel med NUL-terminerede tekststrenge, der
indeholder systemvariable.

Strengene indeholder ingen lengdebyte, men de afsluttes hver iszr med en byte med
binzrt-nul. Der er siledes ikke faste storelser pa elementerne og tabellen ma soges
igennem sekventielt.

Tabellen med systemvariable afsluttes med en "ekstra" byte med binzrt nul, idet der
siledes er 2 bytes med binzrt nul efter sidste systemvariabel.

Hver af element i tabellen indeholder forst navnet pa systemvariablen (med store
bogstaver), herefter folger et lighedstegn og efter dette indholdet af systemvariablen.

Programnavn.

Efter tabellen med systemvariable folger en byte med 01h, herefter en byte med 00h og
herefter en NUL-termineret streng med navnet pa det opstartede program med fuld
stinavn.

Den sidste beskrivelse er ikke 1 de officielle beskrivelser fra Microsoft, men kan vzre
nyttig, idet man her kan skaffe sig navnet pi det katalog, hvor programmet befinder sig.

Sammenkzdning til program.

Fra opstart PSP Evironmentblok (kopi)
ES:00h —> 00h > 00h
PARM] =XXXXXXXXXXXXXXX PARM2=yVVVVYYY
2Ch
Envseg.adr YYYYYYYYYYYYY| |eveemiiiiiiieie e e .
.................... PARMN=ZZZZZZ
80h ZZ2ZZZZZZZZ programnavi. .......
opstarts-
parameter | 000 | .. ...l
lengde +
127 tegn

envnote/ Bjork Busch TietgenSkolen EDB-Skolen V.11 3/8/1995



Maskinarkitektur og operativsystemer NOTER

5.2.d.1

110000h

100000h

F0000h

C0000h

B8000Oh

B0O00Oh

A0000Oh

00500h

00400h

00000h

5.2d

Adresserummet under DOS

Siledes anvendes memory under DOS

-——=>

-—--->

-—=->

-——->

-——->

-———->

-————>

---->

XMS (extended memory)

XMS kan ikke anvendes direkte
i DOS programmer, men bruges
til RAMDISK, CACHE m.m.

Ved brug af EMM386 kan XMS
anvendes til simulering af EMS

??

MB

HMA
(evt. flyttes DOS hertil)

64

KB

ROM BIOS
(incl. bootstrap)

16

KB

UPPER MEMORY
(residente prog./dosdrivere)

ROM BIOS
for video, harrddisk m.m.

64

KB

Video-memory COLOR TEKST/grafik

32

KB

Video-memory MONO TEKST/grafik

32

KB

Video-memory
EGA/VGA grafik/ramfonte

64

KB

Transient program areal
(brugerprogrammer)

Residente del af DOS

ROM BIOS og BASIC dataareal

ROM BIOS dataareal

Interrupt adresse tabel

640

KB
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Maskinarkitektur og operativsystemer NOTER 5.3.a.1

5.3.a

Opstartsfaser for DOS

ROM-bootstrape—  [ROM-bootstrap ROM-bootstrap ROM-bootstrap

disk-bootstrap |e—

RAM
DOS-kerne
i initialisering fe— _i{ni_t_ia_.lis_efi_n_g_ e—
BIOS-rutiner BIOS-rutiner
ROM-data ROM-data ROM-data ROM-data
interrupttabel interrupttabel interrupttabel interrupttabel
(2) (b) (c) (d)

Figur 17.1: DOS-“boot”-proces

Maskinen starter, nar der sazttes strgm til systemet eller efter systemreset
(aktiveret af den velkendte <Ctrl> <Alt><Del>-tastekombination), udferelse af
et program pa adresse OFFFFOH (i ROM). Dette program foretager en grund-
leggende systemtest, initialiserer interruptvektortabellen og visse ROM BIOS-
dataomrader, og afslutter med udfgrelse af ROM-bootstrap programmet, som
forsgger at indlaese en “diskboot-record” (se Figur 17.1 (a)). P4 figurerne er
udfgrselspunktet antydet med en pil.

Hvis en sddan “boot-record” findes (pa disketten i A:, eller pa harddisken C:),

indlaeses diskbootstrapprogrammet til lageret, og udfgrelsen af det begyndes (se
Figur 17.1 (b)), ellers startes den ROM residente BASIC fortolker.

Disk boot-record’en indeholder et lille program, der har til formal at kontrol-
lere om DOS-systemfilerne findes i rodkataloget pa boot-disken. Hvis disse filer er
til stede (i korrekt rakkefglge, med IBMBIO.COM som den forste fil pa disken),
indleses IBMBIO.COM-filen til lageret. IBMBIO.COM-filen bestir egentlig af
to komponenter, dels BIOS-rutinerne med forskellige hardwarespecifikke drivpro-
grammer, samt en initialiseringsdel. Initialiseringsdelen startes (Figur 17.1 (c)),
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IROM-bootstrap IROM-bootstrap IROM-bootstrap ROM-bootstrap
COMMAND COMMAND
(transient del) (transient del)
transient
program-
omrade
Smitiglsering =
RAM COMMAND COMMAND |~
(resident del) (resident del)
inst. drivprog. inst. drivprog. inst. drivprog.
tabeller tabeller tabeller
DOS-kerne | | DOS-kerne | | DOS-kerne DOS-kerne
BIOS-rutiner BIOS-rutiner BIOS-rutiner BIOS-rutiner
ROM-data ROM-data ROM-data ROM-data
4 | interrupttabel interrupttabel interrupttabel interrupttabel
() () () (h)

Figur 17.2: DOS-“boot”-proces (fortsat)

og blandt andet foretages her indlasning af selve DOS-kernen, (Figur 17.1 (d)),
fra filen IBMDOS.COM, og ved en lille tryllekunst relokeres denne til sin endelige
position umiddelbart efter BIOS-rutinerne (Figur 17.2 (e)).

Herefter gives kontrol til DOS-kernen (Figur 17.2 (e)), som opbygger sine
interne arbejdstabeller for diskfiladministration og lageradministration. Det er
pa dette tidspunkt, at en eventuel CONFIG.SYS-fil indlzses og behandles, og
installering af eventuelle installerbare drivprogrammer foretages (Figur 17.2 (f)).

Nu er DOS som sidan pa plads, og det sidste trin i bootprocessen er indlas-
ning af en user-shell, som i de fleste tilfzzlde blot er den sdvanlige kommando-
fortolker (fra COMMAND.COM-filen). DOS-kernen indlzeser COMMAND.COM
og pabegynder udfgrelsen af initialiseringsdelen, som blandt andet foretager be-
handling af en eventuel AUTOEXEC.BAT-fil.

Tilsidst fir den egentlige kommandofortolker kontrol, tilkendegivet ved, at
den viser sin “prompt”, hvor den afventer indtastning af brugerkommandoer (Fi-
gur 17.2 (g) og (h)). Lageromradet benyttet til initialiseringsdelen bliver frigivet,
og det udggr sammen med resten af RAM’en og omradet hvortil den transiente

del af kommandofortolkeren er indlest, det sikaldte transiente programomrdde,
hvori DOS kan bringe andre programmer til udfgrelse.
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