Udvikling af software applikationer med Jbuilder 3

Bjarne Larsen / 8. august 1999

1. Oprettelse af nyt projekt

Først skal man oprette et projekt, hvor man kan gemme sin applikation. Brug projekt wizard hertil:

Vælg File|Close for at lukke eventuelle åbne projekter og filer. Dette er ikke strengt nødvendigt, da man godt kan have flere projekter åbnet samtidig.

Vælg File|New Project
Herefter fremkommer et skema, som man skal udfylde:
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I File feltet skrives f.eks. "C:\Jbuilder3\myprojects\GUIEks01\Eks01.jpr". Der vil blive oprettet en mappe med navnet "GUIEks01" og heri oprettes projektfilen "Eks01.jpr". De øvrige felter udfyldes med relevante informationer.

Herefter fremkommer den såkaldte AppBrowser, hvor man i første omgang kan se det dokument i HTML format, der er blevet oprettet med projektet. De informationer man indtastede i projekt wizard fremgår heraf; men man kan selvfølgelig ændre på dette og lave tilføjelser - f.eks. i to-do listen. 

Ændringerne skal dog foretages direkte i HTML kildeteksten, hvilket kan være noget besværligt. Derfor vil de fleste nok foretrække at lave eventuelle ændringer i dokumentet med et mere velegnet værktøj, som f.eks. Word.

Når skemaet er udfyldt trykker man på knappen Finish.
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2. Oprettelse af ny applikation

Andet trin består i oprettelsen af en ny applikation. Brug Application wizard hertil:

Vælg File|New …
Vælg Application og tryk på OK.
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Herefter fremkommer Application wizard, som består af 2 skemaer (trin) der skal udfyldes. På det første trin navngives package og class, ligesom man skal tage stilling til applikationens stil. Man skal sikre sig, at der er markeret i rubrikken Use only core JDK and Swing classes. Dette har betydning for systemets valg af komponenter ved den automatiske kodegenerering. Nogle af de faciliteter, der henvises til i det følgende afhænger af, at man f.eks. anvender Swing komponenterne. Når man har udfyldt skemaet for det første trin trykker man på Next og skemaet for det andet trin fremkommer.

På andet trin navngives Frame klassen. Det er den klasse, der kommer til at indeholde definitionen af det grafiske skærmbillede. Man skal også tage stilling til Frame stilen. Først en Title, som er den tekst, der i Windows bliver til vinduets titel. Afkrydsningsfelterne bruges til at vælge forskellige faciliteter, som applikationen kan være udstyret med.
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Når man har udfyldt skemaet for andet trin, trykker man på Finish, hvorefter AppBrowser opdateres med de filer, der automatisk genereres:

Det genererede program kan oversættes og afprøves. Afprøvningen aktiveres med menupunktet Run|Run, F9 eller ved klik på den grønne Run knap.

3. Design af grafisk skærmbillede

Klik på fanebladet Design og der skiftes til designtilstand, hvor der kan laves et visuelt design af applikationens grafiske skærmbillede. Designet sker ved at indsætte komponenter fra udvalget af komponenter øverst på skærmen i det skærmbillede, man er ved at designe.

Først vælges en JPanel fra komponentgruppen Swing Containers. Klik først på komponenten i komponentgruppen og klik dernæst på skærmbilledet. Nogle markeringer skulle nu dukke op på skærmbilledet som tegn på at komponenten er indsat. Samtidig kommer den nye komponents egenskaber til syne i inspectoren yderst til højre. Man kan nu gå i gang med at tilpasse egenskaberne, så den tilføjede komponent får det ønskede udseende. Egenskaberne kan også rettes, når programmet kører, hvis man får brug for at ændre skærmbilledets eller komponenternes adfærd.

Egenskaben layout ændres fra <default layout> til XYLayout. Det giver mulighed for, at man kan placere andre komponenter hvor som helst på panelet. For at få lidt kontur på panelet kan man ændre egenskaben border fra <none> til RaisedBevel.

Der skal nu opbygges et skærmbillede med følgende udseende:
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Skærmbilledet opbygges af 4 JLabel komponenter, 5 JTextField komponenter og 1 JButton komponent. For JTextField og JButton komponenterne ændres name egenskaberne til passende værdier som f.eks. navnFelt, adresseFelt, postnrFelt, distriktFelt, telefonFelt og exitKnap.

For at skabe en fornuftig tabuleringsrækkefølge mellem de forskellige komponenter på skærmbilledet indsættes navnet på den næste komponent i egenskaben nextFocusableComponent. I Navn henvises således til Adresse, i Adresse henvises til Postnr osv. For at være sikker på at navnFelt er det første felt, der får fokus, indsættes følgende sætning i initialiseringsfunktionen jbInit:

navnFelt.requestFocus();

For at Exit knappen kan komme til at virke, skal der knyttes noget kode til. Klik på Exit er en hændelse (event), som vil bevirke aktivering af den tilsvarende event handler. Dobbeltklik på knappen og der skiftes til kode vinduet på det sted, hvor koden skal indsættes:

void Exit_actionPerformed(ActionEvent e) {

    System.exit(0);

  }

Koden er den samme som for menu punktet Exit, som man kan finde højere oppe i programmet.

En vigtig detalje, som er med til at gøre applikationen brugervenlig er muligheden for at definere shortcuts til menufunktioner og knapper. Denne mulighed har man i visse af Swing komponenternes mnemonic egenskab. Heri indsættes det ønskede bogstav - f.eks. E for Exit knappen. Det skal være et bogstav, der forekommer i knappens label. Det er nu muligt at aktivere knappen med både med musen og med tastesekvensen alt+E

4. Oprettelse af database og etablering af ODBC link til datakilden

Dette eksempel viser hvordan en simpel relationel database tabel kan vedligeholdes.

Først oprettes en database. I dette tilfælde er databasen oprettet med Access; men man har mulighed for at anvende stort set ethvert database system på markedet. I databasen er oprettet en tabel med følgende felter:
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Inden databasen kan bruges i en JBuilder applikation skal der oprettes et ODBC link til den. Oprettelse af ODBC link sker via et program i kontrolpanelet.
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Vælg Add for at tilføje en ny ODBC Data Source. Vælg Microsoft Access Driver som driver.

Herefter fremkommer et skærmbillede, hvor man tildeler datakilden et navn og angiver navnet på den fil, der indeholder databasen:
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5. JBuilder applikation til opdatering af databasen

Man følger fremgangsmåden fra det første eksempel og opretter et nyt projekt og en ny applikation. På skærmbilledet indsættes et panel fra komponentgruppen SwingContainers.

Adgangen til databasen etableres dels med komponenten Database og dels med komponenten QueryDataSet fra komponentgruppen Data Express. 

I Database objektet skal egenskaben connection sættes til at pege på det relevante ODBC link. Det gøres med en særlig editor, som aktiveres ved at trykke på prikkerne til højre i feltet. Vælg Choose URL og når nyt skærmbillede fremkommer vælg da Show Data Sources. Nu skulle det oprettede ODBC link Medlem meget gerne dukke op i oversigten. Inden man vender tilbage til skærmbilleddesigneren kan man teste, om der kan etableres forbindelse til databasen ved at trykke på Test Connection. Systemet skulle gerne svare Success.

Herefter skal QueryDataSet objektet bruges til at etablere en forbindelse til den/de tabeller i databasen, som applikationen skal opdatere. Egenskaben query skal opdateres - dette sker med den særlige editor, som aktiveres ved at trykke på prikkerne i feltet.
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Læg mærke til, at man kan teste den indtastede SQL sætning, inden man forlader editoren.

Når adgangen til databasen er etableret, kan man fortsætte med opbygningen af selve skærmbilledet. Det kan gøres på samme måde som ved det første eksempel. I dette tilfælde er der brugt 4 JLabel komponenter fra Swing komponent gruppen, 5 JdbTextField og 1 JdbNavToolBar fra dbSwing komponentgruppen.
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Name egenskaben på de 5 JdbTextField objekter ændres til navnFelt, adresseFelt, postnrFelt, distriktFelt og telefonFelt. Egenskaben dataSet skal indeholde navnet på det objekt, der giver adgang til databasens data (queryDataSet1). Når det er gjort kan egenskaben columnName opdateres med navnet på den kolonne i databasen, der skal levere data til det pågældende felt på skærmen. Egenskaben nextFocusableComponent sættes for hvert enkelt felt, så der bliver den ønskede rækkefølge i indtastningen af skærmbilledets felter. Metoden requestFocus kaldes for det felt, der skal have fokus, når applikationen starter. Hvis databasen indeholder data vil disse blive vist på skærmbilledet, mens man designer det.

Programmet afprøves. I dette tilfælde har man lavet en database applikation uden at skrive en eneste linie Java kode. Programmeringen består i at sammenkæde de forskellige præfabrikerede komponenter på den rigtige måde.

6. Database applikation med Lookup

I dette eksempel vil vi trække distrikt ud af den oprindelige tabel og oprette en ny tabel med postnr som nøgle og distrikt som felt. De to tabeller medlem og post er defineret således i Access:
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Når man har oprettet databasen med Access, opretter man ODBC link til den nye database.

Man opretter nyt projekt og ny applikation som beskrevet tidligere. I dette tilfælde oprettes et datamodul, som skal indeholde de komponenter, der skal anvendes for at få adgang til databasens data. Vælg File|New og Data Module. Først bliver man bedt om at tage stilling til hvilket klassenavn det nye datamodul skal have. I dette tilfælde er blot valgt det foreslåede navn (DataModule1). 

Herefter skal der via den såkaldte data modeler etableres adgang til et af systemets ODBC links. Her skulle det netop oprettede ODBC link gerne kunne findes i listen over muligheder. Når man har valgt databasen oprettes SQL queries til de to tabeller i databasen. Når man er færdig med designet af database adgangen i data modeler, gemmes det færdige design, og man vender tilbage til JBuilder projektet.

Her åbner man først det netop tilføjede DataModule1 med henblik på tilføjelse af et ekstra felt til tabellen medlem. Dette gøres for at kunne få adgang til oplysninger om Distrikt, som hentes fra post tabellen. Hertil kan man benytte den såkaldte lookup teknik. I komponenttræet (nederste venstre hjørne af JBuilder skærmbilledet) finder man medlem (et QueryDataSet) og klikker på plus-tegnet til venstre for. Nu skulle der dukke en liste op med alle de felter, der er adgang til via den pågældende query. Sidst i listen er der en række med betegnelsen <new column>. Klik på dette felt og bemærk at der i Inspectoren gøres klar til oprettelse af et nyt felt. 

Egenskaben calcType ændres til værdien lookup, egenskaberne caption og columnName ændres til værdien distrikt, egenskaben dataType sættes til værdien STRING. Endelig skal egenskaben pickList opdateres. Den er kompliceret, så her er der designet en særlig editor som aktiveres ved at trykke på prikkerne til højre i feltet:
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Som Lookup Dataset vælges post. Felterne fra post tabellen dukker op i skemaet nedenfor. Dobbeltklik i feltet medlem ud for POSTNR. Vi får nu mulighed for at vælge det felt, der skal laves lookup med. Der er en valgliste, som er opstillet på basis af felttype, så den aktuelle liste indeholder felterne medlemsnr og postnr. Som Lookup column to display vælges DISTRIKT.

Man kan herefter få adgang til distrikt, som om det var et felt i medlem. Det er ikke hensigtsmæssigt at bruge dette skærmbillede til at lave ændringer i distriktsnavne. Derfor er det også rimeligt at udelade feltet distrikt i tabulerings sekvensen, ligesom man bør ændre egenskaben editable til værdien False.

Skærmbilledet til vedligeholdelse af medlemskartoteket designes efter nedenstående forbillede:
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 Nederst på skærmbilledet er tilføjet en StatusBar, som er hentet i komponentgruppen JBCL. Mange af disse komponenter kan kobles sammen med et dataset, som også dbSwing komponenterne kan. Sæt egenskaben dataSet til værdien medlem[dataModule1]. Statusbar opdateres herefter løbende med oplysninger om aktuel record i tabellen.

Man vil hurtigt opdage, at oprettelse og ændring af et medlem afhænger af, at det anvendte postnr og tilhørende distrikt allerede er oprettet i databasen. Hvis det ikke er tilfældet, får man en database exception, når man prøver at gemme ændringerne. Derfor skal applikationen udvides med et skærmbillede til vedligeholdelse af post tabellen. Kaldet af dette skærmbillede sker ved hjælp af menupunktet Postnumre|Vedligeholdelse af postnumre.

Editering af menuen foregår via en særlig editor, som aktiveres ved klik på menuBar1 i komponenttræet. Når skærmbilledet er lavet færdigt, skal det aktiveres ved klik på dette menupunkt. Triple klik på eventen actionPerformed i Inspectoren. Kodevinduet åbnes på det sted, hvor koden skal tilføjes: 

void menuItem1_actionPerformed(ActionEvent e) {

Dialog1 dlg = new Dialog1(this, "Vedligeholdelse af postnumre", true);

    Dimension dlgSize = dlg.getPreferredSize();

    Dimension frmSize = getSize();

    Point loc = getLocation();

    dlg.setLocation((frmSize.width - dlgSize.width) / 2 + loc.x, (frmSize.height -  dlgSize.height) / 2 + loc.y);

    dlg.setModal(true);

    dlg.show();

    this.repaint();

  }

De fremhævede linier vedrører kaldet af det andet skærmbillede - de øvrige linier vedrører placeringen af skærmbilledet, som bliver placeret midt på skærmen.

7. Vedligeholdelse af post tabellen

Til vedligeholdelse af postnummer tabellen er valgt en standard dialog boks. Vælg File|New og derefter Dialog. Man skal tage stilling til navnet på den nye dialog (Dialog1) og navnet på den basisklasse dialogen skal baseres på (JDialog). Når man har valgt navne oprettes dialogen og den indsættes i projektet.

Skift til designvisning på den nye dialog. Skærmbilledet består først og fremmest af et panel. Egenskaben layout ændres til værdien XYLayout. Egenskaben border ændres til værdien RaisedBevel. For at få adgang til datamodulet kaldes menupunktet Wizards|Use Datamodule.

Skærmbilledet opbygges efter følgende forbillede:
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Der returneres til det kaldende skærmbillede ved tryk på OK. Koden indsættes i kodevinduet efter dobbeltklik på knappen:

void jButton1_actionPerformed(ActionEvent e) {

    dispose();

  }

8. Master detail relation

Formålet med dette tredie database eksempel er at demonstrere behandlingen af såkaldte master detail relationer. Databasen til dette eksempel er defineret således:
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Databasen oprettes med Access, og der defineres et ODBC link til den. I JBuilder oprettes et nyt projekt. Derefter oprettes et data modul til databasen. Data modulet oprettes og rettes med den særlige editor Data modeler. Der oprettes queries til databasens tre tabeller. Derefter etableres der et link mellem tabellerne Telefon og Medlem. Dette resulterer i, at der genereres den nødvendige kode til etablering af et master-detail link i applikationen. Når Data modeler afsluttes, bliver man spurgt, om man automatisk vil have genereret en applikation svarende til databasen. Man svarer nej til dette spørgsmål.

Når man har forladt Data modeler og er tilbage i JBuilder åbner man datamodulet i design mode og her tilføjer man i Medlem tabellen lookup feltet distrikt.

Endelig oprettes en ny applikation med et skærmbillede efter følgende forbillede:
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Den øverste del af skærmbilledet er stort set identisk med skærmbilledet i database eksempel 2. Telefonnummeret er dog erstattet af en komponent af typen GridControl fra komponentgruppen JBCL. Egenskaben dataSet tildeles værdien Telefon[dataModule1]. De tre felter i tabellen vil nu blive vist i tabellen. I dette tilfælde ønskes feltet medlemsnr ikke medtaget, da oplysninger herom står umiddelbart ovenover på skærmbilledet. Antallet og rækkefølgen af felterne bestemmes med egenskaben columnCaptions, som har tilknyttet en speciel editor til dette formål.

Felterne bliver fremvist med en standardstørrelse, som man kan ændre, hvis man vil udnytte pladsen i tabellen på en anden måde. Ændringerne sker i feltdefinitionerne i data modulet. Klik på "+" ud for tabellen (Telefon). Klik på det felt, der skal ændres (f.eks. Telefon). Egenskaben width sættes til f.eks. 20 (standard er 15). Man kan eksperimentere med forskellige værdier indtil tabellen får det ønskede udseende.

Til kontrol af opdateringen af Telefon tabellen er for eksemplets skyld i dette tilfælde valgt komponenten NavigatorControl, som også findes i JBCL gruppen.

Skærmbilledet til vedligeholdelse af postnumre opbygges som i database eksempel 2.

9. Søgning med parameteriseret forespørgsel

Det fjerde eksempel på en database applikation er en videreudvikling af det tredje eksempel, idet der bygges på den samme database. Når data modulet er genereret med data modeler, skal det udvides i JBuilder. Man aktiverer data modulet og skifter til design tilstand. Først tilføjes feltet distrikt som lookup felt til medlem tabellen.

Dernæst tilføjes en QueryDataSet komponent og en ParameterRow komponent fra gruppen Data Express. I QueryDataSet ændres egenskaben name til telefonQuery. Egenskaben query opdateres så der hentes data fra database1. SQL sætningen skal i dette tilfælde bruges til forespørgsel på et konkret telefonnr og skal derfor indeholde henvisningen til en parameter, der på kørselstidspunktet kan erstattes af det ønskede telefonnr:

select * from telefon where  telefon = ?

Under fanebladet Parameters etableres en forbindelse mellem denne query og parameteren parameterRow2. Query editoren afsluttes.

Herefter tilføjes en række lookup felter til den nye telefonQuery:

Navn, adresse og postnr hentes via medlemsnr i medlem tabellen. 

Distrikt hentes via postnr i post tabellen.

Der skal også tilføjes et felt til den indføjede parameterRow2 (den har fået nummer 2, fordi data modeler tidligere har genereret én). Det tilføjede felt tildeles navnet Telefonnr og datatypen String. Når der udføres en forespørgsel med telefonQuery vil der blive hentet en værdi fra parameterRow2 for hvert "?" i SQL sætningen. Værdierne tildeles i rækkefølge, således at første "?" erstattes med første felt fra  parameterRow2, andet "?" erstattes af andet felt osv.

Skærmbilledet til forespørgsel opbygges som et dialog vindue og udformes efter følgende forbillede:
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Det ønskede telefonnr indtastes i tekstfeltet. Når der trykkes på retur knappen startes søgningen, som udføres med følgende kode:

void soegeNr_keyPressed(KeyEvent e) {

    if (e.getKeyCode() == KeyEvent.VK_ENTER) {

      try {

        dataModule1.parameterRow2.setString(0, soegeNr.getText());

        dataModule1.telefonQuery.refresh();

      }

      catch (Exception ex) {

        ex.printStackTrace();

      }

    }

  }

Eventhandleren aktiveres hver gang der indtastes et tegn i feltet. Hvis det indtastede tegn er CR (KeyEvent.VK_ENTER) overføres det søgte nummer til felt 0 i parameterRow2. Herfra indsættes det i SQL sætningen for den tilhørende telefonQuery, som genopfriskes med metoden refresh.
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