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Opgave c001 - løsning

Beskrivelsen af klassen opdeles i 2 filer med henholdsvis declarationen (Dato.h) og definitionen/implementeringen (Dato.cpp). Hertil kommer en fil med et program til aftestning af klassen / der bruger klassen (DatoTST.cpp). Sidstnævnte er udformet som et main-program. 

I headerfilen(Dato.H) beskrives klassens opbygning overordnet med data og funktioner/metoder/tjenester.

Data og funktioner som pladeseres i public-afsnittet bliver tilgængelige for programmer, som skal bruge klassen (interface). De data og evt. funktioner som pladseres i private-afsnittet er kun tilgængelige "inden" i klassen - og kan kun anvendes via. Klassens funktioner/metoder/tjenester.

Her er vis opbygningen med en 2 constructorer: en uden parameter og en med 3 parametre som ønsket i opgaven.

//Declare
Dato.H

class CxDatoClass

{

public:


CxDatoClass(void);


CxDatoClass(int AAAA, int MM, int DD);

private:


int Aar;


int Maaned;


int Dag;

};

I implementationsfilen(Dato.CPP) beskrives helt detalieret hvordan klassens funktioner/metoder/tjenester skal virke. For at oversætteren skal kende til klassens "udseende" skal declarationen includeres. Vi beskriver her de to constructorer fra før.

//Define
Dato.CPP

#include "Dato.H"

CxDatoClass::CxDatoClass(void)

{

 
Aar 
= 1900;
// objektes årstal initieres med 1900

 
Maaned 
= 1; 
// objektes måned initieres med 1

 
Dag
= 1; 
// objektes dag initieres med 1

}

CxDatoClass::CxDatoClass(AAAA, int MM, int DD)

{

 
Aar 
= AAAA;
// værdien i 1. Parameteren (AAAA)

 


// kopieres over i objektets årstal.

 
Maaned 
= MM;
// værdien i 2. Parameteren (MM) 

 


// kopieres over i objektets måned

 
Dag
= DD; 
// værdien i 3. Parameteren (DD)

 


// kopieres over i objektets dag

}

Vi har nu declareret og implementerer datoklassen og kan anvende den, selvom den endnu ikke kan anvendes til ret meget før den tilføjes nogle flere funktioner/metoder/tjenester.

For at kune bruge klassen skal oversætteren kende dens udseende, hvilket sker ved at include declarationen i headerfilen.

//Use
DatoTST.CPP

#include "Dato.h"

int main ()

{


CxDatoClass MinDato;

// der oprettes et objekt





// med navnet MinDato af





// typen CxDatoClass - med





// brug af default constuktoren





// objektet indeholder nu 





// datoen år 1990, måned 1, dag 1


CxDatoClass DinDato(1997,8,3);
// der oprettes endnu et objekt

 



// af typen CxDatoClass - navnet





// er DinDato og objektet 





// indeholder datoen

 



// år 1997, måned 8, dag 3


CxDatoClass HansDato(3,8,1997);
// der oprettes endnu et objekt

 



// af typen CxDatoClass - navnet





// er HansDato og objektet 





// indeholder en forkert dato





// år 3, måned 8, dag 1997

 
return (0);

}

Programmet opretter 3 dato objekter .Vi får imidlertid ikke meget ud af, at prøve programmet før vi kan aflæse objekternes tilstand og få noget udskrevet på skærmen, så vi kan se, det laver noget. Hvis man kører programmet med "DEBUG" faciliteten kan man dog aflæse objekternes værdier og på den måde se om det virker.

Vi vil nu tilføje endnu to funktioner/metoder/tjenester til datoklassen. Funktionerne til at ændre på et objekts årstal og til at "aflæse" objektes årstal (SetAar og GetAar). 

De to funktioner declareres i datoklassen i headerfilen, der herved får følgende udseende:

//Declare
Dato.H

class CxDatoClass

{

public:


CxDatoClass(void);


CxDatoClass(int AAAA, int MM, int DD);


void
SetAar
(int AAAA);


int
GetAar
(void);

private:


int Aar;


int Maaned;


int Dag;

};

SetAar skal modtage en parameter af typen heltal(int) med et årstal.

GetAar skal returnere et heltal(int) der er lig objektets årstal.

I implementationsfilen(Dato.CPP) beskrives de 2 nye funktioner/metoder/tjenester der samlet nu får følgende udseende.

//Define
Dato.CPP

#include "Dato.H"

#include <iostream.h>

CxDatoClass::CxDatoClass(void)

{

 
Aar 
= 1900;
// objektes årstal initieres med 1900

 
Maaned 
= 1; 
// objektes måned initieres med 1

 
Dag
= 1; 
// objektes dag initieres med 1

}

CxDatoClass::CxDatoClass(int AAAA, int MM, int DD)

{

 
Aar 
= AAAA;
// værdien i 1. Parameteren (AAAA)

 


// kopieres over i objektets årstal.

 
Maaned 
= MM;
// værdien i 2. Parameteren (MM) 

 


// kopieres over i objektets måned

 
Dag
= DD; 
// værdien i 3. Parameteren (DD)

 


// kopieres over i objektets dag

}

void CxDatoClass::SetAar (int AAAA)

{

 
Aar 
= AAAA;
// objektes årstal ændres til den

 


// der angives i parameren (AAAA)

}

int CxDatoClass::GetAar (void)

{

 
return (Aar); 
// værdien af objektes årstal returneres

}

Vi kan nu anvende/afprøve klassen med de nye funktioner/metoder/tjenester.

Vi vil denne gang kunne udskrive på skærmen og includerer derfor system-rutinerne i iostream.h.

//Use
DatoTST.CPP

#include "Dato.h"

#include <iostream.h>

int main ()

{


CxDatoClass EnDato(1997,8,3);
// der oprettes endnu et objekt

 



// af typen CxDatoClass - navnet





// er DinDato og objektet 





// indeholder datoen

 



// år 1997, måned 8, dag 3


CxDatoClass NokEnDato(1993,2,1);
// der oprettes endnu et objekt


int HelpAar;


// hjælpevariabel


HelpAar = EnDato.GetAar();
// Årstal i objektet EnDato aflæses


cout << "Årstallet var" << HelpAar << "\n";
// og udskrives


HelpAar = NokEnDato.GetAar();
// Årstal i NokEnDato aflæses


cout << "Årstallet var" << HelpAar << "\n";
// og udskrives


EnDato.SetAar(1967);
// årstallet i objekt EnDato ændres til 1967


HelpAar = 1980;


NokEnDato.SetAar(HelpAar);   // årstallet i NokEnDato ændres til 1980


HelpAar = EnDato.GetAar();
// Årstal i objektet EnDato aflæses


cout << "Årstallet var" << HelpAar << "\n";
// og udskrives


HelpAar = NokEnDato.GetAar();
// Årstal i NokEnDato aflæses


cout << "Årstallet var" << HelpAar << "\n";
// og udskrives


EnDato.SetAar(NokEndato.GetAar());
// Årstallet fra NokEndato aflæses



// og anvendes som nyt årstal i



// objektet EnDato.





cin >> HelpAar;
// der indlæses et tal fra



// skærm/tastatur og


NokEnDato.SetAar(HelpAar);
// gemmes i NokEnDato


cout
<< "EnDato indeholder årstallet "

// årstal



<< EnDato.GetAar() << "\n";


// hentes og


cout
<< "NokEnDato indeholder årstallet "

// udskrives



<< NokEnDato.GetAar() << "\n";

// direkte


return (0);

}

På tilsvarende vis kan man behandle SetMaaned, GetMaaned, SetDag og GetDag.

Datoklassen har herefter funktioner til at ændre og aflæse alle objektes data.

Funktionen OutAar beskrives i headerfilen Dato.H, under CxDatoClass'en i public-delen med følgende declaration:

 
void
OutAar
(void); 

I implementeringsfilen Dato.CPP includeres systemrutiner for udskrift på skærm:

#include <iostream.h>
Herudover beskrives funktionen OutAar i implementeringsfilen Dato.CPP med følgende definition idet, den hverken har input-parametre eller returværdi-output:

void
CxDatoClass::OutAar (void)

{


cout << Aar;

}

Klassen kan nu aftestes i testprogrammets main-rutine med følgende sætninger:

 
CxDatoClass
TestDato(1997,2,1);
// TestDato-objekt oprettes

 
TestDato.OutAar();


// Funktion anvendes/afprøves

På tilsvarende vis kan man behandle OutMaaned, OutDag.

Funktionen OutDatoDMA beskrives i headerfilen Dato.H, under CxDatoClass'en i public-delen med følgende declaration idet, den hverken har input-parametre eller returværdi-output:

 
void
OutDatoDMA
(void); 

Herudover beskrives funktionen OutDatoDMA i implementeringsfilen Dato.CPP med en af følgende definitioner:

Den simple løsning:

void
CxDatoClass::OutDatoDMA (void)

{


cout << Dag << "-" << Maaned << "-" << Aar;

}

Alternativ løsning med brug af rutinerne OutAar, OutMaaned og OutDag:

void
CxDatoClass::OutDatoDMA (void)

{


OutDag();


cout << "-";


OutMaaned();


cout << "-";


OutAar();

}

En mere avanceret løsning:

void
CxDatoClass::OutDatoDMA (void)

{


if Dag < 10

cout << "0";


cout << Dag << "-";


if Maaned < 10

cout << "0";


cout << Maaned << "-";


if ((Aar%100) < 10)

cout << "0";


cout << (Aar%100);

}

Klassen kan nu aftestes i testprogrammets main-rutine med følgende sætninger:

 
CxDatoClass
TestDato(1997,2,1);
// TestDato-objekt oprettes

 
TestDato.OutDatoDMA ();

// Funktion anvendes/afprøves

På tilsvarende vis kan man behandle OutDatoAMD.
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